TOBB ETU ENDUSTRI
MUHENDISLIGi
BiTiRME PROJELERI- 2022

TOBB ETU Endiistri Miihendisligi Sistem Tasarimi
Bitirme Projeleri, proje ortag: firmalarin gergek hayat
problemlerine  Endiistri  Miihendisligi/Y oneylem
Aragtirmast  tekniklerini  uygulayarak ¢Oziimler
uretirler. Projeler imalat ya da servis sistemlerinin
incelenmesi, modellenmesi ve  verimliliginin
artirllmasina yonelik tasarim ¢aligmalarin
icermektedir.

Proje ortagimiz olan firmalar arasinda AFE
Mihendislik, Anadolu Efes, Almila Ingaat/Pekuslu
Enerji, Anadolu Jet, Anova, Aras Kargo, Arcelik,
Arvato, Aygersan, Bayindir Saglik Grubu, Bendis
Enerji, Berg, Borusan ArGe, Borusan EnBW Enerji,
British American Tobacco, Casa de Maris Otel,
Coca-Cola, Danone, Demiryolu Lojistik, DHL
Supply Chain, Eczacibasi, ELMED Medikal,
EnerjiSA, Erkunt Traktdr, Es Yapi, ETI, Etlik
Zibeyde Hastanesi, Fatih Universitesi Hastanesi,
Ford Otosan, FNSS, Gama Enerji, IBA Kimya, ITC
Entegre Kati Atik Yonetim Sistemleri, istanbul Sehir
Hatlari, Karel Elektronik, Kayseri Seker Fabrikasi,
LC Waikiki, Liv Hospital Ankara, Lokman Hekim
Hastanesi, MAN, Medicana, Microsoft, MITAS
Civata, Mitas Enerjii, MNC Akii, Nevzat Ecza
Deposu, ODTU Mediko, Optimizasyon Algoritmalar
Enerji Damigmanlik, OYAK Renault, Roketsan, Sarp
Lojistik, Selcuk Ecza Deposu, St International Trade
Co, TAI, TAV, T.C. Devlet Demiryollari, Tepe
Home Mobilya, Termikel, THY, TOBB ETU, TOBB
ETU Hastanesi, TPPD, TREYSAN, Turkeell,
Turuncu Grup, Tirk Kizilayl, Tiirk Traktor,
ULUSOY Elektrik, Unilever, Vestel, Yatas, Yayla
Bakliyat, Yigit Akii, Yon Pazarlama ve Zorlu Enerji
Grubu bulunmaktadir.

Tim firmalar ve endiistriyel danigmanlarimiza
projelerimize verdikleri destek igin tesekkiir ederiz.

TOBB ETU Endiistri Miihendisligi Boliimii
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2022 Proje Sunumlar1 Kisa Programi

Tdm sunumlar: 09:30- 16:30
Proje Yarigmasi: 14:00- 16:30

Detayli program sayfa 15 tedir.
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ENDUSTRi MUHENDISLIGi

BITIRME PROJELERI
2022
FIRMA PROJE KONUSU s.
]?TI Distribiitdr Depolarindaki
: Uriinlerin Talep Tahmini ve
ETI Emniyet Stok Seviyelerinin 3
Optimizasyonu
Paketleme Hattinin Ergonomik
Yatas Risk Analizi ve Verimlilik 4
Artirilmasi
'l?/llfjﬁendislik Tedarikci Secim Sistemi 5
Manuel Dizgi Hatt1 Operator
Vestel Sayisi, Gorev Atamasi ve Doluluk | 6
Optimizasyonu
Lokman Heklm Hemsire Atama Problemi 7
Hastanesi
Ihracat Islemleri i¢in Depolar
LC Waikiki Arasi Tir Rota Optimizasyonu ve 8
Depo Kuyruk Cizelgelemesi
Servis Giizergahi Optimizasyonu
FNSS ve Sirket I¢i Veri Tabam 9
Olugturma Projesi
Argelik Pigirici | Montaj Hatt1 Dengeleme, Mevcut
Cihazlar Durumu lyilestirme ve Tempo 10
Isletmesi Optimizasyonu
Tiirkiye’nin Enerji Talebinin
Borusan EnBw | Tahminlenmesi ve Borusan EnBW | 11
Icin Strateji Plan1 Olusturulmasi
Farkli Kaynaklardan Temin
Edilmis Yiiz Gérselleri Uzerinde
Turkeell - . - : 12
Yiz Tespiti ve Kiimeleme ile
Etiketli Veri Olusturma
Optimum Finansal Piyasalarda Yapay Zeka 13
Danismanlik Gudimli Algoritmik Ticaret
Arcelik Bulasik Yeni Modellere Uretim Band1
Makinesi Bphrlemek Amacryla Igara.r Destek 14
; . Sistemi Kurulmasi ve Uretim
Isletmesi

Planlama Optimizasyonu
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ETI Distribiitér Depolarindaki Uriinlerin Talep
Tahmini ve Emniyet Stok Seviyelerinin Optimizasyonu

ETI Gida Sanayi A.S.

Takim Elemanlan
Burak Cakmak, Halil Karabayir, Berfin Kaya, Pelin Koyun,
Pinar Kog

Firma Danismanlari
Mehmet SULE, Muhammet Avni ULUSOY, Enes CEVIK

Akademik Damsman
Dr. Ogr. Uyesi Salih TEKIN

Ozet

ETI Gida Sanayi A.S. gida sektoriinde Tiirkiye’nin oncii
sirketlerinden biridir. Proje kapsaminda ETI Gida is
birliginde, ETI distribiitér depolarinda emniyet stoku
hesaplanmasinin tanimlanmis i kurallar1 ve ¢alisan ekipler
ile dogru zamanda ¢aligilmasi ve ¢alismanin planlama ufku
boyunca etkisinin izlenebilmesi amaclanmaktadir. Bu
kapsamda hesaplama tekniginin analiz edilmesi ve hayata
gecirilmesi saglanacaktir. Mevcut durumda, emniyet stok
hesabi Excel iizerinde karmasik hesaplama yontemleri ile
manuel olarak yuritilmektedir. Emniyet stokunun girdisi
olan talep verilerinin normal dagildig1 varsayilmaktadir.
Talep verileri iizerinde normallik testi uygulandiginda,
cogunlukla verilerin normal dagilmadigi tespit edilmistir.
Bu nedenle, yeni gelistirilecek sistemde oncelikle talep
tahmini iyilestirilecektir. Iyilestirilen talep tahmin verileri,
emniyet stok optimizasyonuna girdi olarak alinacaktir.
Hesaplanan emniyet stok seviyeleri, ¢ok kriterli karar
verme yontemi uygulanarak belirlenecektir. Problemin
¢bzumd icin literatlirde benzer problemlere getirilen ¢tziim
yontemleri incelenerek, proje kapsaminda belirlenen
amaglar1 gerceklestirerek problemi ¢dzebilecek bir yontem
gelistirilmistir.  Onerilen  yéntemin sistem iizerinde
otomasyonunun saglanmasi planlanmaktadir. Hazirlanan
model kodu ve ikinci agama plani1 detaylandirilmistir. Proje
ciktilarinin firmaya katkilar1 tartigilmustir.

Anahtar Kelimeler: Haftalik Satig Tahmini, Emniyet
Stoku, Tahmin Modelleri, Gozden Gegirme Periyodu.
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Paketleme Hattinin Ergonomik Risk Analizi ve
Verimlilik Artirilmasi

Yatas Grup

Takim Elemanlan
flayda AYDIN, iremgiil CELIK, Misra GOKCIMEN, Beril
KURTOGLU, Ozgecan SARI, Ozge TOKER

Firma Damsmanlari
Abdiilsamed AFSIN, Oguzhan DEMIREL

Akademik Danismanlar
Dog. Dr. Nilgiin FESCIOGLU UNVER

Ozet

Belirli bir hattin verimliligini artirmak tizere hattin iizerinde
gerceklesecek gorevlerin  agilan istasyon sayisini en
azlamak, ¢evrim siiresini minimize etmek, diizenli malzeme
akigint saglamak vb. iyilestirmeler amaglanabilmektedir.
Hat verimliligi artirmak iizere literatiirde yapilmig
calismalar incelendiginde simiilasyon teknikleri, analitik
yontemler ve sezgisel yontemlerle c¢alismalar yapildigi
gorilmektedir. Proje konusu olan problemde birden ¢ok
tirtiniin akt1g1 tek bir diiz paketleme hattinin ergonomik risk
analizine ve verimliliginin artirilmasina odaklanilmaktadir.
Paketleme operasyonlar: siirelerini 6lgmek icin fabrikada
zaman etiidlii yapilmistir. Kayiplarin nerelerde oldugunun
tespiti igin cesitli analiz yontemleri uygulanmistir. Mevcut
durumda c¢evrim siresini en azlamak igin hatta ¢alisan
operatorlerin optimal atamasini gergeklestirecek siire bazli
matematiksel model gelistirilmistir. Matematiksel modelin
stokastik ortamda performansinin testi, simiilasyon ile
modellenerek dl¢lilmiistiir. Paketleme hattinin daha verimli
calismasi i¢in Onerilen yeni hat diizenlemesi, simiilasyon ile
modellenmistir. ~ Operatorlerin =~ ergonomik  ¢alisma
durumlari cesitli analiz yontemleri ile degerlendirilmistir.
Hatta siirdiiriilebilirligi artirmak igin ¢esitli diizenlemeler
onerilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Paketleme hatt1 verimlilik artirma,
¢ok modelli duz hat, optimizasyon, ergonomik risk analizi.
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Tedarikgi Secim Sistemi
AFE Muhendislik

Takim Elemanlar1
Yasar Baha CIKINLAR, Kaan GULTOP, Merve PATLAR,
Ahmet Beyazid SIMSEK, Eray TOPTAS, Burak YESIL

Firma Damsmam
Cemal GORMUS

Akademik Damismanlar
Dr. Ogr. Uyesi Halenur Sahin MAHMUTOGULLARI

Ozet

Tedarik¢i se¢imi, satin alma fonksiyonu igerisinde olduk¢a
onemli bir faaliyettir. Tedarik¢i se¢iminin baglica amaci,
firmanin siireklilik ve fiyat etkinligi ihtiyaglarini karsilayan
yuksek  potansiyelli  tedarikgilerin  belirlenmesidir.
Tedarikgiler konusunda yapilacak dogru tercihler satin
alma maliyetlerini azaltirken, miisteri memnuniyeti ve
rekabet yetenegini artirir. Bu ¢alismada, tedarikgi se¢imi ve
degerlendirme probleminin ¢6ziimii igin Analitik Hiyerarsi
Prosesi (AHP), TOPSIS yontemlerinin kullanildig1 bir
karar destek sistemi Onerilmistir. AHP yontemi kriterlerin
onem derecesinin belirlenmesi icin, TOPSIS ydntemi ise
tedarikgilerin siralanmasi i¢in kullanilmistir. Kriterlerin
agirliklar1 uygulanmig olan anketler ile belirlenmistir.
Yontemin kodlamasi ve ara yiiz olusturulmasi Excel VBA
izerinden tamamlanmistir. Bu ¢alisma sonucunda ¢iktilar,
belirlenen kriterlerin agirliklar: ve uygulanan puanlama ile
en iyi tedarik¢iyi ortaya ¢ikarmaktadir.

Anahtar Kelimeler: AHP, TOPSIS, Tedarikgi Segimi
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Manuel Dizgi Hatt1 Operator Sayisi, Gérev Atamasi ve
Doluluk Optimizasyonu

Vestel A.S.

. Takim Elemanlari
Oykill AKIN, Nefin Albina ASLAN, Mehmet GELEN,
Mert OZEL, Murat Kaan TEMIZKAN, Baturalp USTA

Firma Damismani
Ibrahim AKKAS

Akademik Danisman
Dog. Dr. Aysegiil ALTIN KAYHAN

Ozet

Proje kapsaminda, Vestel A.$’nin Baskili Devre Karti
(PCB) iiretim hatlarina kart siparislerinin ve dizgi
operatdrlerinin atama optimizasyonu yapilmis ve bu
iyilestirmeler ile firmanin ger¢ek hayatta kullanabilecegi
bir karar destek sistemi gelistirilmistir. Mevcut sorunlarm
gozlemi endiistriyel danisman ile gorisiilerek yapilmistir.
Bu problemlere sebep olan sorunlar Balik Kilgig:
Diyagramu ile ortaya ¢ikarilmistir. Bu sorunlar saptandiktan
sonra konuyla alakali literatiir taramasi yapilmig, benzer
problemlerdeki ¢oziim yontemleri arastirilmustir. Yapilan
aragtirmalardan  sonra problemin ¢O0zimi igin ki
matematiksel model olusturulmustur. ilk matematiksel
modelde ¢evrim siiresini minimize edecek sekilde hatlara
siparis atamas1 yapilmistir. Ikinci matematiksel modelde ise
ilk modelin atama sonuglar1 neticesinde hatlara gerekli
sayida operatdor atanmasi yapilmistir. Sirketin gerekli
yazilima sahip olmamasi ve biiylik veri setleri ile
calisabilecek bir karar destek sistemi tasarlanmasi ig¢in
sezgisel algoritma gelistirilmistir. Firma tarafindan
saglanan veriler ve bu verilerden tiiretilen 20 farkli siparis
verisi Uretilmig, olusturulan algoritma ile ¢ozimi
incelenmigtir. Mevcut sistem ile karsilastirildiginda gerekli
operatdr sayisinda azaltmalar ve siparis tamamlanma
stiresinde iyilestirmeler yapildig1 gozlemlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Hat Dengeleme, Matematiksel
Programlama, Sezgisel Ydntemler
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Hemsire Atama Problemi
Lokman Hekim Etlik Hastanesi

Takim Elemanlar:
Buse AKTAS, Mert OZBEK, Tlayda OZLU, Beyza
TEMELTURK, Furkan TURKMEN, Berk Arda
USTUNSALIH

Firma Damismam
Ibrahim Can GUNAYDIN

Akademik Dang.sman
Dog. Dr. Eda YUCEL

Ozet

Lokman Hekim Hastanesi’'nde hemsirelerin vardiyalarinin
belirlenmesi siirecinin manuel yapildigr goézlemlenmistir.
Bu durumun, hemsire kaynagmm verimli bir sekilde
kullanilmasinin 6niine gectigi, hemsirelerin ¢ok fazla ek
mesai yaptig1 ve hemsirelerde mutsuzluga yol agtig1 tespit
edilmistir. Bu projede hemsirelerin; yeni dogan,
acil/gozlem, genel yatig, karma klinik, kadin dogum ve
yogun bakim bdliimlerinde atamalarinin, fazla mesaiyi
minimize edecek bir bigimde yapilmasi ve bunun igin de
bir matematiksel model olusturulmasi uygun goriilmiistiir.
Olusturulan matematiksel model, CPLEX Kkiitiiphanesi
yardimiyla optimal olarak coziilmiistiir. Icapei secimi,
boliimlere gereken ekstra hemsire sayisi, istenen zaman
araliginda vardiya gizelgelemesini saglayan bir karar destek
sistemi olusturulmustur. Karar destek sistemimiz, C#
dilinde kodlanarak bir ara yiizle desteklenmistir. Bu karar
destek sisteminden ¢ikt1 olarak alinan gizelgelerin istenene
uygun oldugu goriilmiistdr.

Anahtar Kelimeler: Hemsire, Karar Destek Sistemi,
Vardiya, Cizelgeleme, Hastane
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ihracat islemleri icin Depolar Arasi Tir Rota
Optimizasyonu ve Depo Kuyruk Cizelgelemesi

LC Waikiki Magazaciik Hizmetleri Ticaret A.S.

Takim Elemanlan
Kemal Onur ERDOGAN, Selen ERSOY, Selenbike
GELISLI, Berkay SAGLAM, Eren SARIKULAK

Firma Damismani
Emine AYYILDIZ

) ) Akademik Damisman 5
Dr. Ogr. Uyesi Halenur SAHIN MAHMUTOGULLARI

Ozet

LC Waikiki her gin 17-20 Ulkeye ihracat operasyonu
yapmaktadir. Her tirda sadece bir iilkenin siparisi yer alir.
Bir siparis bir iilkeyi temsil eder. Toplamda 4 depo vardir.
Degisken kapasiteli tirlarla, ilgili depolardan iiriinler
toplanmaktadir. Bu depolarin rampalarinda  kuyruk
olusabilmektedir. Kuyruklardaki bekleme siiresi arttikca
araclarin sahada kalma siiresi arttigindan bu siire bir
maliyet olusturmaktadir. Giincel durumda bu siireg belli bir
sistem olmaksizin yiiriitilmektedir. Proje kapsaminda bu
stireci sistematik bir sekilde yiiriitmeye yardimci olacak bir
karar destek sistemi olusturmak hedeflenmektedir. Projenin
amaci araglarin toplam kullanim siiresini enazlamaktir. Bu
baglamda sistem Ara¢ Rotalama Probleminin 6zel
versiyonlari olan Zaman Pencereli Arag Rotalama Problemi
ve Bolinmiis Dagitimli Arag Rotalama Problemine
benzetilerek matematiksel model yazilmis ve Python’a
gecirilmigtir. Problemin NP-Zor olmasindan dolay: siparig
sayilar1 bilylidikge matematiksel modelin makul zaman
icinde olurlu bir ¢ozim vermemesi sebebiyle sezgisel bir
algoritma olan yerel arama algoritmasi kullanilmistir. Bu
algoritma Python’a gegirilerek sonu¢ alinmustir. Sezgisel
modelin firma tarafindan kolayca kullanilabilmesi i¢in bir
arayliz  olusturulmustur. Araglarin  toplam kullanim
stiresinde iyilesme gozlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Siparis dagitimi, zaman pencereli arag
rotalama problemi, bolinmiis dagitimli ara¢ rotalama
problemi, kuyruk ¢izelgeleme, yerel arama algoritmasi.
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Servis Giizergiahi Optimizasyonu ve Sirket i¢ci Veri
Tabani Olusturma Projesi

FNSS Savunma Sistemleri A.S.

Takim Elemanlar
Burcu BALDEMIR, Petek Inang KABAY, Gozde
MANDAL, Zeynep POLAT, Oguzhan SIMSEK, Merve
Beyza TOPUZ

Firma Damismam
Unal OZKAN

Akademik Danmisman
Prof. Dr. Tahir HANALIOGLU

Ozet

FNSS A.S. firmasinda gerceklestirilen proje kapsaminda
firmanmn mevcut servis giizergahlarinin optimizasyonunu
saglamak ve sonrasinda kullanici dostu bir arayiiz
sayesinde hayata gecirilmesi kolay bir proje ¢iktis1 haline
getirmek hedeflenmistir. Proje kapsaminda Oncelikle
kiimeleme algoritmalarindan K-Ortalama algoritmasi ile
personel adreslerine ait koordinatlar kullanilarak optimal
durak sayisi ve bu duraklarmn yeri belirlenmistir. Durak
kiimeleme islemi Python programlama dili ile yazilan bir
kod yardimiyla yapilmistir. Durak sonuglarimin elde
edilmesinin ardindan bu duraklar arasinda olusacak
optimal/optimale yakin rotalar, olusturulan matematiksel
modelin Cplex OPL Studio programinda ¢dzdiiriilmesi ile
bulunmustur. Elde edilen sonuglar firmanin mevcut
durumuyla karsilastirilarak iyilesme orani, karlilik orani
gibi veriler firma ile paylasilmis ve projenin firma
tarafindan ~ hayata  gegirilebilir ~ oldugu  firmaya
gosterilmistir. Proje sonunda tasarlanan veri tabani ve
arayiiz sayesinde kolay kullanima sahip, dinamik bir
algoritma gelistirmek amaglanmustir.

Anahtar  Kelimeler:  Ara¢  Rotalama  Problemi,
Optimizasyon, Kimeleme, K-Ortalama
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Montaj Hatti Dengeleme, Mevcut Durumu fyilestirme
ve Tempo Optimizasyonu

Arcelik Pisirici Cihazlar Isletmesi A.S.

Takim Elemanlari
Ayse ABANOZ, Giilce Neslin AKSIN, Ahmet Gérkem
KARDAS, Bilge SEYMEN, Beyza Nur USTA, Gokge
YIGIT

Firma Damigsmani
Murat CANLIOGLU

Akademik Danisman
Dr. Ogr. Uyesi Salih TEKIN

Ozet

Arcelik Pisirici Cihazlar Isletmesi A.S.’de gerceklestirilen
projede temel amag, en kiigik gevrim suresi ve en kigik
istasyon sayisi i¢in hat dengeleme probleminin
¢Oziilmesidir. Proje kapsaminda firmada tretilen bir tiir
indiiksiyon ocak montaj hatti incelenmistir. Firma igin,
talep dogrultusunda dengelenmis iki farkli montaj hatti
atamast olusturan karar destek sistemi tasarlanmasi
amaclanmustir. Projenin klasik montaj hattt dengeleme
problemlerinden ayrildigt en 6nemli nokta tek ve cift tarafli
olarak gerceklestirilmesi gereken operasyonlar icermesidir.
Problem ¢6ziimii igin, en kiiciik istasyon sayis1 ve en kii¢lik
¢evrim siiresi amag fonksiyonlari ile iki farkli matematiksel
model olusturulmusgtur. Olusturulan matematiksel modeller
CPLEX OPL Studio’da ¢ozdiiriilmiis ve optimal sonuglar
elde edilmistir. Programin makul bir siirede sonug
vermemesinden dolayr sezgisel model yaklagimina
bagvurulmus ve probleme Ozgii sezgisel algoritmalar
gelistirilmistir. Bu algoritmalar Microsoft Excel Visual
Basic Applications programinda kodlanmistir. Yapilan
analizler sonucunda sezgisel algoritma ¢iktilarinin
matematiksel model c¢iktilariyla %1,95 hata pay: ile
ortiistiigii goriilmistiir. Ayrica ¢aligma zamani agisindan da
avantaj elde edilmistir. Proje sonunda olusturulan karar
destek sistemi kullanict dostu arayiizii ile veri giincelleme,
operasyon atamasi, en kiiglik ¢evrim siiresi ve istasyon
sayisinin  belirlenmesi islemlerini gerceklestirmektedir.
Mevcut duruma gore gelistirilen sezgisel algoritmanin
uygulanmasi neticesinde %23,81 oraninda iyilestirme
saglanmas1 beklenmektedir. Projenin hayata gecirilmesi
icin firma ile gizelgeleme yapilacaktir.

Anahtar Kelimeler: Montaj Hatti Dengeleme Problemi,
Cift Tarafli Montaj Hatti, En Kiigiik Cevrim Siiresi & En
Kiiciik Istasyon Sayis1 Sezgiseli, Optimizasyon, Karar
Destek Sistemi

10
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Tiirkiye’nin Enerji Talebinin Tahminlenmesi ve
Borusan EnBW I¢in Strateji Plan1 Olusturulmasi

Borusan EnBW

Takim Elemanlari 5
Ennur frem BILGIC, Gizem DURMUSOGLU, Tunahan
OZMEN, Ceyda PINAR, Janset SOZBILICI

Firma Damismani
Yalgin ALTUNTAS

Akademik Danisman
Dog. Dr. Aysegiil ALTIN KAYHAN

Ozet
Bu projede, Borusan EnBW Enerji Yatirnmlart A.S. ile
Tiirkiye’nin uzun donemli elektrik titketim

tahminlemesinin yapilmasimin yani sira, firmanm yatirim
ve pazar hedef stratejilerinin belirlenmesi hedeflenmistir.
Tahminlemede kullanilacak veriler 2012 yilindan itibaren
enerji tliketimini etkileyecek parametreler ve tiiketim verisi
olarak  toplanmistir. Uzun donemli tahminlemede
istatistiksel yontemler olan Holt Winters, ARIMA,
SARIMA ve SARIMAX; makine dgrenmesi
yontemlerinden de XGBoost ve LSTM kullanilmastir.
Model ¢iktilar1 hata oranlari MSE, RMSE ve MAPE
kullanilarak hesaplanarak karsilastirilmis ve tahminleme
verileri Python 3 kullanarak gorsellestirilmistir. Elde edilen
uzun donemli tiiketim tahmin verisi, sirket tarafindan
belirlenen hedef pazar payi, aday bdlgeler ve bdlgelerin
kapasite, konum, maksimum dretim potansiyeli gibi
kisitlar1 kullanilarak matematiksel programlama ile Python
3 ve CPLEX kullanilarak modellenmistir. Model ile
bolgelerde hibritlestirme, kapasite artirma veya yeni santral
acma senaryolar1 incelenmistir. Model c¢iktist olarak aday
bolgelere ait senaryolar gorsellestirilmistir. Gelistirilen
karar destek sistemi ile kullaniciya tahminleme ve stratejik
plan1 yapabilecegi bir arayiiz sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Yenilenebilir Enerji, Elektrik Talep
Tahminlemesi, Makine Ogrenmesi, Karar Destek Sistemi
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Farkh Kaynaklardan Temin Edilmis Yiiz Gorselleri
Uzerinde Yz Tespiti ve Kiimeleme ile Etiketli Veri
Olusturma

Turkcell fletisim A.S.

Takim Elemanlar
Cansel AGRALI Dicle ARZU, Olgu KARATAS, Rabia
Zehra KARATAS, Muhammet Eren USLU

Firma Damismanlari
Berkay TOPCU, Erol CITAK

Akademik Danisman
Dog. Dr. Eda YUCEL

Ozet

Turkcell ile birlikte gergeklestirilen bitirme projesi
kapsaminda bu rapor hazirlanmistir. Farkli kaynaklardan
elde edilen, dnceden yiiz tanima (face recognition) islemi
yapilarak etiketlenmis gorsel verilerin (fotograflarin) cesitli
algoritmalar kullanilarak 6znitelikleri (feature extraction)
¢ikarilmaktadir. Bu veriler BIRCH (Balanced Iterative
Reducing and Clustering Using Hierarchies), Hierarchical
Agglomerative ve K-Means kiimeleme algoritmalari ile
kiimelenmistir. Kullanilan algoritmalarin performans dlgiit
degerleri birbirleriyle karsilagtirilmis ve degerlendirilmistir.
Degerlendirmelerden  sonra  kiimelerin  performansini
iyilestirmek adina Oznitelik ¢ikarma adimindan sonra yiiz
hizalama (face alignment) adimi eklenmistir. Yanlis
kiimelenen verilerin tespiti (outlier detection) amaciyla
calismalar yapilmis ve kiimelerin i¢indeki aykiri degerler
¢ikarilmistir. Caligmalar sonucu kiimelerin performansinda
iyilestirmeler elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: RetinaFace, FaceNet, Kiimeleme
Algoritmalari, Yiiz Hizalama, Aykir1 Deger Tespiti
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Finansal Piyasalarda Yapay Zeka Gudumlu Algoritmik
Ticaret

Optimum Algoritmalar Enerji Damismanhk A.S.

Takim Elemanlari
Ahmet Eren KAHYAOGLU, Aysenur BAYDEMIR,
Goktiirk Eren AKTAS, Hiiseyin GURZ, Merve AKAN,
Nurgill YILMAZ

Firma Damismam
Doc. Dr. Kiirsad DERINKUYU

Akademik Danmisman
Prof. Dr. Tahir HANALIOGLU

Ozet

Finansal piyasalar gelismekte olan teknolojinin yardimiyla
her gecen gun daha fazla buytmekte ve bu sektdre daha
fazla tirlinler sunmaktadir. Diger yandan bu durum finansal
piyasalar1 daha karmasik hale getirmekte olup finansal
islemlerde karar verme siirecine zorluklar katmaktadir.
Karar verme siirecinde zorluklarin olusmasinda karar
degiskenlerinin ¢esitliligi rol oynamaktadir. Karar verme
siirecinde ise risk faktérii ve sermaye biyikligi gibi
faktorler yer almaktadir.

Bu projede finans piyasalarinda yapilan islemlerle birlikte
baz alinan piyasada sermaye biiyiikliigliniin engoklanmasi
amaglanmaktadir. Bunu yaparken ise finansal islemlerin
yapay zeka tarafindan yonetilerek kullanict gereksinimi en
aza indirilmistir. Béylece kullanicinin parametreleri sisteme
girmesiyle beraber finansal iglemler verilen parametreleri
gozeterek otomatik olarak gergeklestirilecektir.

Sistemde yapay zekanin baz aldig1 ve kullandig1 yontemler
su sekildedir: Teknik analiz yonteminde kullanilan
indikatorlerin  kombinasyonlariyla 6zellesmis sinyaller
uretilmektedir. Elde edilen bu 06zellesmis sinyaller
kullanilarak baz alinan piyasada uzman danigmanlar islem
yapmaktadir. Uzman danismanlardan gelen verilere gore
matematiksel modeller yardimiyla portfoy optimizasyonu
yapilarak finansal islemler gergeklestirilmektedir. Verilerin
surekli ~ guncellenmesi  ile  dinamik  bir  sistem
tasarlanmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Markowitz portféy optimizasyonu,
teknik analiz, algoritmik ticaret, risk, getiri
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Yeni Modellere Uretim Bandi Belirlemek Amaciyla
Karar Destek Sistemi Kurulmasi ve Uretim Planlama
Optimizasyonu

Arcelik Bulasik Makinesi isletmesi

Takim Elemanlar
Kemal Yigit AYDIN, Efe CETINKAYA, Jilide Aycan
EREN, Sultan Nur MECIT, Defne OZKANLI, ikbal Ece
PEKESEN

Firma Danismam
Mert Can Polat

Akademik Danigsman
Dog. Dr. Nilgiin FESCIOGLU UNVER

Ozet

Bu projede, Argelik A.S. Bulasik Makinesi Isletmesi’nin
Uretim Miihendisligi Departman’nin  yeni iiriinlerini
montaj hattina atamalar1 i¢in karar destek sistemi
kurulmustur. Ek olarak, Uretim Planlama Departmani igin,
aylik iiretim planini optimize eden bir matematiksel model
olusturulmustur.  Projenin ilk asamasinda, AR-GE
departmaninda tasarlanan yeni bulasik makineleri igin
montaj hattt belirlenmesi gerekmektedir. Yeni iriiniin
mevcut  iiriinlere  benzerligi  Uretim  Miihendisligi
Departmani tarafindan incelenerek tecriibeye dayali bir
sekilde karar verilmektedir. Montaj hatti tahmin etme
islemi, Oznitelik se¢imi ve XGBoost makine 6grenmesi
algoritmalar1 Python {izerinden yazilarak siire¢ otomatize
edilmistir. Firma i¢in, kullanici dostu arayiizii olan bir karar
destek sistemi hazirlanmigtir. Bu kisimda elde edilen
sonuglar, daha 6nce yapilan atamalar ile karsilagtirilarak
%96,6 basar1 oranina ulasilmistir. Projenin ikinci kisminda,
Uretim Planlama Departmani’nin aylik yaptig1 iiretim plani
tizerinde c¢alisilmistir. Bu plan, o ay gelen talepleri ve
birikmis siparigleri karsilayacak sekilde montaj bandi
kapasitelerini de géz 6niinde bulundurularak yapilmaktadir.
Aylik gelen talepler montaj bantlarin kapasiteleri
sebebiyle tam olarak karsilanamamaktadir ve birikmis
siparis olugmasina sebep olmaktadir. Planlama elle
yapilmaktadir ve zaman kaybi yaratmaktadir. Aylik iiretim
plani, matematiksel model hazirlanarak CPLEX programi
ile optimize edilmistir. Bu kisimda yapilan duyarlilik
analizi vasitasiyla, sistemde olusabilecek degisikler
kargisinda modelin tepkisi dl¢tilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Makine Ogrenmesi, Karar Destek
Sistemi, XGBoost, Oznitelik Segimi, Uretim Planlama
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DETAYLI PROGRAM

Saat

Proje Konusu

09:30-10:00

ETI - Distribiitor Depolarmdaki Uriinlerin
Talep Tahmini ve Emniyet Stok
Seviyelerinin Optimizasyonu

10:00-10:30

Yatas - Paketleme Hattinin Ergonomik
Risk Analizi ve Verimlilik Artirilmasi

10:30-11:00

AFE Muhendislik - Tedarikgi Secim
Sistemi

11:00-11:30

Vestel - Manuel Dizgi Hatt1 Operator
Sayisi, Gorev Atamasi ve Doluluk
Optimizasyonu

ARA - 15 dakika

11:45-12:15

Lokman Hekim Hastanesi - Hemsire
Atama Problemi

12:15-12:45

LC Waikiki - Thracat Islemleri Igin
Depolar Arasit Tir Rota Optimizasyonu ve
Depo Kuyruk Cizelgelemesi

12:45-13:15

FNSS - Servis Giizergahi Optimizasyonu
ve Sirket I¢i Veri Taban1 Olusturma
Projesi

ARA - 45 dakika

14:00-14:30

Argelik Pisivici Cihazlar Isletmesi -
Montaj Hatt1 Dengeleme, Mevcut Durumu
lyilestirme ve Tempo Optimizasyonu

14:30-15:00

Borusan EnBw - Tiirkiye’nin Enerji
Talebinin Tahminlenmesi ve Borusan
EnBW Icin Strateji Plan1 Olusturulmasi

15:00-15:30

Turkcell - Farkli Kaynaklardan Temin
Edilmis Yiiz Gérselleri Uzerinde Yiiz
Tespiti ve Kiimeleme ile Etiketli Veri
Olusturma

15:30-16:00

Optimum Algoritmalar Enerji
Danmismanlik - Finansal Piyasalarda Yapay
Zeka Gudumli Algoritmik Ticaret

16:00-16:30

Arcelik Bulasik Makinesi Isletmesi - Yeni
Modellere Uretim Band1 Belirlemek
Amaciyla Karar Destek Sistemi Kurulmast
ve Uretim Planlama Optimizasyonu

Derecelerin Belirlenmesi

Kapanis
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