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Lojistik Dagitim-Toplama Optimizasyon Projesi
Ader Savunma

Takim Elemanlari
Ayse Melike ACIKEL, Kutay AKKOC, Efe BAYAR, ilgisu
CETINKAYA, Canberk TEKCAM, ilhan Mert YOKSEL

Akademik Danisman
Prof. Dr. Burak BIRGOREN

Firma Danigmani
Sarp KESKIN

Ozet

Projenin amaci, Ader Savunma Sanayii'nin glnlik
tasimacilik faaliyetlerinde rotalama eksikligini belirlemek ve
iyilestirme onerileri sunmaktir. Sirket, gtinliik olarak Ankara
ili sinirlariiginde iki arag kullanarak belirli firmalara ugrayip
mal birakip yeni mal aldig g6z 6niinde alinmistir. Ancak,
mevcut durumda bir rota planlama sistemi bulunmamakta
ve bu durum ara¢ kapasitelerinde sikinttya neden
olmaktadir. Projede, problem tanimi, bilgi toplama, veri
analizi, uzakhk matrisi olusturma, ¢6ziim yollari gelistirme,
Python ve Excel kullanarak veri isleme, ¢6ziici segimi,
maliyet hesaplama ve gegcmis verilerle karsilastirma
adimlari takip edilmistir. Gelistirilen dogrusal programlama
modeli, dagitim-toplama, kapasite ve zaman kisitlarini
parametre alarak toplam lojistik maliyetlerini minimize
etmeyi hedeflemektedir. Proje kapsaminda, gunluk
rotalarin optimize edilmesi icin rota planlama sistemi
gelistirilmesi ve ara¢ kapasitelerinin goz o©nilinde
bulundurularak tasimacilik faaliyetlerinin verimli sekilde
planlanmasi 6nerilmektedir. Ayrica, tarafimizca tasarlanan
araytzin kullanilmasiyla olusacak maliyet farki ve artan
verimlilik orani belirlenecek ve bu, sirketin operasyonel
etkinligini artirmak igin 6nemli bir adim olacaktir.
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Riizgar Enerji Santrali ile Biitiinlesik Enerji Depolama
Sisteminin Teknik Ve Ekonomik Anlamda incelenmesi

Borusan EnBW Enerji

Takim Elemanlari
Hakan AKBAS, Ezgi EKREN, Damla GUNDUZ, Omer Salih
KARATAS, Elif Nazl SELiIM, Nisa Nilay TALAZ

Akademik Danisman
Dr. Ogr. Uyesi Salih TEKIN

Firma Danismani
Uguray ALTAYLI

Ozet

Bu bitirme projesi, riizgar elektrik santrali ile entegre bir
batarya depolama sisteminin optimizasyonunu ele alir. ilk
olarak gegmis donem verileri kullanilarak batarya varliginin
fizibilitesi incelenir. Ardindan olusturulan modelin Uretim
tesisine butlinlesik batarya sisteminin piyasa takas fiyatina
gore optimal al-sat karar stratejisi gelistirerek arbitraj
yapmasi beklenir. Fiyatin disik oldugu durumlarda
butlinlesik batarya sisteminin Uretilen enerjiyi yuksek
fiyatlarda satmasi hedeflenir. Tium bunlara ek olarak
dengeleme gli¢ piyasasinda ceza etkilerini minimize edecek
sekilde operasyonel kararlar almasini saglayacak bir model
gelistirilmesi amaglanir. Projenin giktilari arasinda, karar
destek sistemleri, kullanici dostu arayiizler ve optimal al-sat
kararlari yer almaktadir. Ayrica batarya dmri ve performans
kaybinin dnlenmesi gibi faktorler dikkate alinir. Bu galisma,
enerji depolama ve dagitim sistemlerinin verimliligini
artirmayl amaglar. Calisma literatiir incelemesi, sistem
analizi, problemin tanimi ve matematiksel modelleme
sureglerini kapsar. Detayh duyarlilik analizleriyle, giinimiiz
ve gelecege yonelik iyilestirmelerin sonuglarini sunar. Enerji
sektoriinde karsilasilan  sorunlar ve bu sorunlarin
¢6ziimiinde endistri mihendisliginin rolii vurgulanir.
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Sehirler Arasi Elektrikli Arag Sarj istasyonlari Konum
Secimi icin Karar Destek Sistemi

Borusan EnBW Enerji

Takim Elemanlari
Zeynep Duru ASIK, Serhan AYDIN, Beyza AYTAR, Ece
GULER, Berfin KASACI, Elif Berra SOYGUR

Akademik Danisman
Dog. Dr. Aysegil ALTIN KAYHAN

Firma Danismani
Emir OZMEN

Ozet

Bu projede, Turkiye’'deki elektrikli arag sayisi artisi sonucu
olusan istasyon talebine karsilik verirken lokasyon
optimizasyonu yapilmasi amaglanmaktadir. 2030 yili igin
Anadolu Otoyolu’nun Hafif Tasit - Kilometre degeri tahmin
edilip, ayni yil icin beklenen elektrikli ara¢ orani bulunmus,
Borusan EnBW Enerji'nin 2030 vyili igin Turkiye’deki
sehirlerarasi yollarda olmasi beklenen toplam sarj Unite
verisi kullanilarak Ankara-istanbul sehirlerarasi sarj tinitesi
ihtiyaci  belirlenmis ve bu Unitelerinin  optimal
konumlandiriimasi  i¢in  bir karar destek sistemi
olusturulmugstur. Park kapasitesi, yol hattina uzaklk,
tesislere uzaklik gibi faktorler incelenerek aday lokasyonlar
belirlenmis ve karar destek sistemi ile Borusan EnBW
Enerji’nin Ankara- istanbul sehirlerarasi Anadolu Otoyolu
Gzerinde belirlenen aday lokasyonlardan hangisine hangi tip
sarj Unitesinden kag¢ adet konumlandiriimasi gerektigi
Python Gurobi ile tespit edilmistir. Modelde kullanilacak
verilerden bir kismi sirket tarafindan saglanirken digerleri
lineer regresyon, agirliklh ortalama, piyasa arastirmasi gibi
farkli yontemler ile hesaplanir. Sirkete sunulan giktilar
arasinda bir kullanici arayizii, optimal konumlandirma ile
sirketin elde edecegi kar miktari, belirlenen aday
lokasyonlar arasindan hangilerinin kullaniimasi gerektigi yer
almaktadir.
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Dijital Atik Yonetimi Uzerine Arag Rotalama
Optimizasyonu

Evreka

Takim Elemanlari
Necati Yigit AKSOY, Ezgi Begiim ALBASOGLU, Tahir Arda
INGOR, Burak KIZILKOCA, Bensu OCAKTAN, Kagan
SEYIRDEN

Akademik Danisman
Dr. Ogr. Uyesi Giil CULHAN KUMCU

Firma Danismani
Mert BAKIR

Ozet

Bu projede, atik yonetimi tizerine dijital ¢6zimler tasarlayan
bir firma olan Evreka ile ¢ahsilmistir. Calisilan lokasyonda
bulunan konteyner konumlari, mesafe matrisleri, konteyner
doluluk oranlari ve arag sayisi rotayl etkileyen
degiskenlerdendir. Firma, sundugu ¢6zimde bir kapasite
kisiti kullanmaksizin Google OR-Tools araciligiyla Gezgin
Satici Problemi (TSP) uygulamaktadir. Kapasite kisitinin goz
ardi edilmesi ile sabit sayida arag kullanimi sunulan ¢6zimu
optimalden oldukg¢a uzaklastirmaktadir. Bu ¢alismada, bir
ilge belediyesi icin tagima rotalarinin uzunlugunu minimize
etmek ve arag sayisini azaltmak amaciyla Kapasiteli Arag
Rotalama Problemi (CVRP) iizerine calisilmistir. iki asamali
bir calisma gerceklestirilmistir. Oncelikli olarak karmasik
tam sayilh lineer (MILP) bir matematiksel modelleme
gelistirilmistir. Model, belirli bir 6rneklem grubu icin Python
ile Gurobi Optimizer kullanilarak ¢ozdurilmustir. Elde
edilen sonugta toplam rota uzunlugunun iyilestigi gorilmas
ve arag sayisinda azalma saglanmistir. Ancak VRP’nin NP-
Hard bir problem olmasindan 6tiiri ¢6zimi uygulanabilir
surelere indirmek amaciyla ikinci asamada sezgisel
yontemlere basvurulmustur. Mevcut matematiksel model
Uzerine Clarke & Wright Savings (Tasarruf) algoritmasi
uygulanmis ve elde edilen rotalar bir metasezgisel yontem
olan Tabu Search algoritmasi ile gelistirilmis, 2-Opt
algoritmasi kullanilarak mevcut yaklagim desteklenmistir.
Tim bu galismalar g6z oniinde bulunduruldugunda, atik
yonetimi alaninda rota optimizasyonu problemlerinin
¢6zlimine yonelik kapsamli ve etkili bir yaklagim sunularak
arag sayisinda ve kat edilen mesafelerde iyilesmeler elde
edilmigtir.
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Diinya Gii¢ Modeli
HAVELSAN

Takim Elemanlari
Alperen Talha CEViK, Emre GOKTEPE, Berkehan KOG, Omer
Tuna MUNGAN, Arman OZTURAN, Arda SARI

Akademik Danisman
Prof. Dr. Tahir HANALIOGLU

Firma Danigsmani
Dr. Erol YUCEL

Ozet

HAVELSAN firmasi ile ylrittiigimiz "Dinya Gli¢ Modeli"
adl projenin amaci; tlkelerin Milli Guclini (MG) gesitli
verilerle olgecek bir degerlendirme modeli yapmak ve bu
verilerin gorsellestirilmesiyle stratejik karar mekanizmasi
olusturmaktir. Ulkeler igin Milli Giicii olusturan belirlemis
oldugumuz Milli Glig Unsurlarinin (MGU) yil bazinda verileri
(saglik, egitim, askeri vb.); SIPRI, World Bank, UNDATA gibi
veritabanlarindan edinilmistir. Bu veriler, her bir Glkenin
Milli  Glctini  belirlemek {izere normalize edilmistir.
Ardindan Milli Gig¢ Unsurlarini olusturan indikatérler
agirhklandiriimistir. Agirhklandirma asamasinda karmasik
ve ¢ok boyutlu verileri analiz ederek, bu analizler izerinden
kapsamli degerlendirmeler yapilmasi hedeflendigi igin,
Analitik Hiyerarsi Yontemi (AHP) secilmistir. Bu yontem,
Python programlama dili kullanilarak uygulanmistir. AHP,
grup karar verme sireglerine uygunlugu, kararlarin
tutarhhgini 6lgme imkani ve sorunlari hiyerarsik bir yapida
organize edebilme yetenegi ile dikkat ¢eker. Performans
skorlari, 6nde gelen ulkelerin ve Tirkiye’nin kiyaslamasi igin
onemli olup stratejik karar verme noktasinda ve
HAVELSAN'In gelecekteki potansiyel ittifak, yatirim, alim-
satim firsatlarini belirlemek igin belirleyici unsurlardan biri
olacaktir. Dinya Glg¢ Modeli'nin analitik sonuglarinin
gorsellestirilmesi  surecinde,  Microsoft Power B
kullaniimistir. PowerBI, sundugu interaktif dashboardlar ve
raporlarla, modelin anlagilirhgini ve etkilesimini artirarak,
stratejik kararlarin alinmasina katki saglar. Bu model
sayesinde paydaslar ve oOncu lkeler kiresel gl
dinamiklerini degerlendirebilir, giderek daha baglantili hale
gelen bir diinyada stratejik girisimleri yonlendirebilirler.
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HULK (Havelsan Ulagtirma Koordinasyon)
HAVELSAN

Takim Elemanlari
Yagmur Yunus ASLAN, Mehmet ERDOGAN, Giingér Efe
GORENER, Sami Eren GUNDUZ, Emirhan Efe ORANLI, Eyliil
Cisel UNSAL

Akademik Danisman
Dog Dr. Eda YUCEL

Firma Danismani
Muzaffer TURAL, Murat EREN

Ozet

Bu rapora konu olan projenin amaci; acil durum yonetimi
kapsaminda zaman planlamasinin, tasima modlari ile
rotalarinin ve uygun arag atamalarinin yapildigi karar destek
surecini iyilestirmektir. Projenin giktisi, karsilagilan acil
durumda ilgili bolgeye, talebi zamaninda ve en dusiik
maliyetle ulastirmayi saglayan bir karar destek sistemidir.
Projenin temelini, ilgili girdiler ve gergek hayat kisitlari
altinda karar vermek (zere tasarlanmis bir matematiksel
model olusturur. Modelin gelistirilmesi siirecinde projenin
ihtiyaglari ve kapsami dahilinde kiimeler, parametreler ve
karar degiskenleri tanimlanmistir. Bu tanimlamalar,
modelin farkl acil durum senaryolarinin dogru bir sekilde
simile edilebilmesini ve gergek diinya durumlarina uygun
¢O6zimler Uretebilmesini saglar. Toplanan verilerin
incelenmesi, analiz edilmesi ve bu verilere dayal olarak
modelin test edilmesiyle senaryo bazh
dogrulama/gecerleme testleri saglanarak gercek diinya
kosullarinda glivenilir sonuglar Uretebilme kabiliyeti
sinanmistir. Modelin performans 6lgutleri degerlendirilmis,
yapilan iyilestirmeler analiz edilmistir. Proje kapsaminda
olusturulan modelin kullanimini kolaylastirmak ve ciktilari
gorsellestirmek adina bir arayiiz sistemi tasarlanmistir.
Araylz ve matematiksel modelden olusan karar destek
sistemi, ihtiyag aninda otoritelerin hizli, bilingli ve etkin bir
sekilde planlama yapmasina olanak tanir. Sonug olarak;
gelistirilen karar destek sistemi, acil durumlar icin son
derece bliyiik 6nem teskil eden lojistik planlamasinin en iyi
sekilde yapilmasini saglayan bir ¢ikti Gretmistir.
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Satis Sonrasi Kargo Otomati Ariza Takip Karar Destek
Sistemi

Rovenma

Takim Elemanlari
Burak Ediz EVREN, Yaren DONMEZ, Hiiseyin Sinan HAVUS,
Aysenur KORKMAZ, Meryem SIRNAK, Atacan YILDIZ

Akademik Danisman
Prof. Dr. Burak BIRGOREN

Firma Danigsmani
Kardelen SATIROGLU

Ozet

Bu proje, Rovenma tarafindan dretilen ve Trendyol ve PTT
gibi misteriler tarafindan kullanilan kargo otomatlarinin
satis sonrasi hizmetlerini arastirmaktadir. Python veri
analizi yontemleri, bu otomatlarda karsilagilan arizalar
incelemek ve olasi nedenlerini belirlemek igin kullanilmigtir.
2019'dan beri toplanan ariza verileri incelenmistir.
Analizlerde il, il igindeki lokasyon, otomat modeli ve ariza
tirt gibi faktorler dikkate alinmistir. Ariza oranlarinin
lokasyondan lokasyona degistigi gozlemlenmistir. Analiz,
kullanim sikliginin ariza oranlarini etkileyen temel bir neden
oldugunu go6stermistir. Bu bulguya dayanarak ariza
oranlarini kullanim sikhigi, il ve otomat modeli cinsinden
modelleyen bir lineer regresyon modeli gelistirilmistir.
Olusturulan regresyon denklemleri, belirli bir lokasyon
bilgisine ihtiyag duymadan ariza oranini tahmin eden
guvenilir bir model olusturulmasini saglamigtir. Regresyon
modeli, il, model, ariza turt ve kullanim sikhigi bilgileri
girildiginde ariza sikligini tahmin edebilmektedir. Bu,
belirlenmis bir zaman periyodundaki ariza sayilarinin
guvenilir bir sekilde tahmin edilmesini mimkin kilmaktadir.
Bu sayede, sirketin isgiicli, yedek parga ve onarim maliyeti
tahminlerini en iyi sekilde yapabilmesi saglanmistir. Ayrica,
farkl kullanim sikligina sahip lokasyonlar normalize edilerek
hangi otomatin hangi ariza ile ne siklikla karsilasacagini
belirlemek ve boylece lokasyonlarin daha saglikli bir sekilde
karsilastirilmasini yapmak mimkiin hale getirilmistir. Bu
projede gelistirilen yaklasim, ilerleyen yillarda artan ariza
oranlari gézlemlendiginde bir bakim plani olusturulmasiigin
de altyapi saglamistir.
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Lojistik Dagitim igin Rota Optimizasyonu ve Zaman
Cizelgesi yilestirme Projesi

Senyurt Ekmek Fabrikasi

Takim Elemanlari
Mehmet Fatih ERDAL, Oguzhan EVIN, Baris Emre
KOKKULUNK, Cagri SIMSEK, Mehmet TOLU, Halis
ZATIBEYOGLU

Akademik Danisman
Dr. Ogr. Uyesi Gl CULHAN KUMCU

Firma Danismani
Serdar SENYUREK

Ozet

Bu projede, 86 A101 subesine dagitilacak urtinlerin en etkin
rotalarla ve zaman pencereleri iginde mdisterilere
ulastiriimasi hedeflenmektedir. Projede kullanilacak 9 arag
icin optimum rotalarin belirlenmesi ve teslimatlarin
planlanmasi gerekmektedir. Rota planlamasi yapilirken,
trafik durumu, mesafe, teslimat oncelikleri ve diger lojistik
faktorler gbéz oninde bulundurulacaktir. Teslimatlarin
zamaninda gergeklestirilmesi igin her sube igin belirlenen
zaman pencereleri  icinde  faaliyet  gosterilmesi
planlanmaktadir. Bu proje, lojistik operasyonlarin
verimliligini artirmayi, teslimat siireglerini optimize etmeyi
ve musteri memnuniyetini saglamaylr amaglamaktadir.
Ayrica, glizergah optimizasyonu ve zaman ydnetimi gibi
faktorlerin dikkate alinmasiyla maliyetlerin disiiriimesi de
hedeflenmektedir.
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Esenboga Havalimani Karusel Atama Karar Destek Sistemi
TAV Havalimani Holding A.S.

Takim Elemanlari
Zeynep Sila ATALAY, Doga BAHAR, Aysenur KAYA, Melis
KORTIKOGLU, Cagri Kutay OK, Ayca OGRETIR

Akademik Danisman
Dog. Dr. Aysegil ALTIN KAYHAN

Firma Danigmani
Alper VURAL

Ozet

Ankara Esenboga Havalimaninin isletmeciligini ylriten TAV
Havalimanlari Holding A.S. is birliginde yiritilen projenin
kapsami, gelen uguslarin karusellere atanmasidir. Firmanin
uguslari karusellere atarken tecriibeye dayali kararlar
almasi surrecin etkinliginin 6lgiilmesini zorlagtirmaktadir. Bu
sebeple TAV Bagaj Isleri Mudirligi ve havayolu
sirketlerinin beklentileri belirlenmis, mevcut sistem verileri
ve isleyisi analiz edilmistir. Bir karar destek sistemi
olusturulmasina karar verilip, literatlr taramasi yapilarak
benzer arastirmalardaki varsayimlar ve ¢6zim yontemleri
incelenmistir. Bu bilgiler 1s18inda problemin matematiksel
modeli kurulmustur. Bu sayede gelen yolcularin bagajlarini
teslim aldigl karusellere yiriime mesafesinin kisaltilmasi
amaglanmistir. Bununla birlikte, kullanici dostu bir arayiz
tasarimiyla karar destek sistemi gelistirilmis ve cesitli
senaryolar incelenerek sistemin tepkisini éngdrmek igin
analizler yapilmistir. Proje sonuglari, yolcularin karusellere
yirime mesafesinin  kisaltilmasi, dogru karusellere
atanmasi ve bagaj teslim siresinin azaltiimasiyla isletme
verimliliginin artmasini saglamistir. Bu proje, havayolu
sektoriinde veriye dayali ve bilimsel bir karar verme
strecinin uygulanabilir oldugunu gostermektedir.
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Togg Gemlik Teknoloji Kampiisii'nde Tesis Bazli Karbon
Ayak izi Analizi ve Cevresel Etkilerin Bilango Kontrolii ile
Minimizasyonu

TOGG

Takim Elemanlari
Ahmet Ege GEVIK, Elif YILMAZ, Hamit PARLAK, Su AYDIN,
Yagmur OCAL, Zeynep Sude GORGUNOGLU

Akademik Danisman
Dr. Ogr. Uyesi Salih TEKIN

Firma Danismani
Alev ERTAS ONBASI

Ozet

Proje, Togg Gemlik Teknoloji Kampisi'nde dogal gaz
kullanimindan  kaynaklanan kapsam 1 emisyonunu
azaltmayi, kapsam 2 emisyonunda iyilestirmeler yapmayi ve
tesisin yesil hidrojen enerijisine gegisini hedeflemektedir.
Uzman gorisleri ve literatlir taramasi sonucunda metotlar
gelistirilmistir. Mevcut durum incelendikten sonra tesisin
karbon ayak izi hesaplanmistir. Tesisin yesil hidrojen
enerjisine gegisi icin gerekli olan altyapi kurulumu,
alternatifler arasinda se¢im yapilmasi, sistemin giivenli bir
sekilde isletilmesi ve slirecin kusursuz bir sekilde ilerlemesi
proje kapsamindadir. Elektroliz Unitesi se¢imi AHP yontemi
kullanilarak yapilmigtir. Siregte, karbon ayak izini ve
maliyeti minimize etmek temel hedef olmustur. Bu
dogrultuda matematiksel model kurulup IBM ILOG CPLEX
Optimization  Studio  kullanilarak  optimal  sonucu
bulunmustur. Analizler, farkli senaryolarin maliyet ve
cevresel etkilerini degerlendirerek en uygun segenegi
belirlemeyi amaglamistir. Elde edilen sonuglar, firma
danigsmanlari ile dogrulandiktan sonra fizibilite ve yatirm
analizleri yapilmistir. Bir karar destek sistemi tasarlanarak
farkli senaryolarin da degerlendirilebilmesi igin firmaya bir
strateji planiile birlikte sunulmustur.
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Spot Arag Atama ve Rotalama Problemi
Trendyol

Takim Elemanlari
Doga GEMALMAZ, Atahan GUNAY, inci Sila KALELI,
Mustafa Yigit ONEN, Melis SEMIZER, Nilsu YARANERI

Akademik Danisman
Dog. Dr. Eda YUCEL

Firma Danigsmani
Mert PARCAOGLU

Ozet

Bu projenin temel amaci, Trendyol' un kendi filo
kapasitesinin yetersiz oldugu durumlarda tedarikgilerden
alinacak Granlerin  farkh nakliye firmalari araciligiyla
minimum maliyetle toplanmasi ve depolara ulastiriimasini
saglamaktir. Projede iyilestirilmis bir ¢6ziim bulabilmek igin
toplanacak siparislerin hangi nakliye firmalari ve arag tipleri
ile tasinacagina karar verilebilmesi icin atama ve arag
rotalama islemlerini kapsayan matematiksel model
olusturulmus ve Python dilinde ilgili kitlphaneleri
kullanarak (Gurobi, Pandas) kodlanmistir. Karisik tam sayi
programlama (MIP) modelinde veri sayisinin artmasiyla
yanit slresi uzamis ve bir sezgisel algoritma ihtiyacini
dogurmustur. Mevcut sistem, yapisal sezgisel (constructive
heuristics) algoritma olarak gelistirilmis ve ALNS (Adaptive
Large Neighbourhood Search) kullanilarak Uzerinde
iyilestirmeler (improvement heuristics) yapilmistir. Problem
¢6zUmiU kapsaminda operasyonel glvenilirligi artirmak
adina bir yedekleme stratejisi uygulayarak birden fazla
kargo firmasiyla dagitim vyiritmek amaglanmistir.
Algoritma girdilerinin kullanicidan alindigi ve ¢iktilarin
kullaniciya  sunuldugu kullanici  dostu bir ara vyiz
gelistirilmistir. Bu sayede, karmasik bir 6n isleme sireci
gerektiren kapasiteli arag yonlendirme problemine ve
atama problemine ¢6ziim getirilmistir. Bu proje sonucunda,
Trendyol'un tedarik zincirindeki operasyonel verimliligin
artinlmasi  ve  nakliye  maliyetlerinin  dUgdrilmesi
saglanmistir.
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Montaj Takim Uretim Alanindaki Planlama Siireglerinin
iyilestirilmesi

TUSAS Tiirk Havacilik ve Uzay Sanayi A.S.

Takim Elemanlari
Fatma ikra AKYEL, Ataberk Ceyhun BALCI, Mustafa Erdi
CANAN, Ayse Melisa OZDEMIR, Enes OZTURK, Ece ZERAY

Akademik Danisman
Dog. Dr. Nilgiin FESCIOGLU UNVER

Firma Danismani
Serdar YURDUSEVEN, Aysenur KALMAZ

Ozet

Projede, TUSAS Tirk Havacilik ve Uzay Sanayii A.S.'nin
Takim Uretim B&limiiniin montaj takim iiretim alanindaki
planlama  siireglerinin iyilestiriimesi  konusu ele
alinmaktadir. Proje iki ana asamadan olusmaktadir. ilk
asamada, montaj takim emirlerinin icerigine 6zel bir sure
calismasi gergeklestirilmistir. Mevcut sistemde, takim
emirlerinin slre tahmini sireci manuel olarak yiratilmekte
ve alinan kararlar genellikle mihendisin tecribesine
dayanmaktadir. Takim emri tamamlama siirelerinin diizenli
olarak takip edilememesi, periyodik (retim planlarinin
hazirlanmasini engellemektedir. Bu baglamda, firmaya
dizenli takip imkani sunan ve kullanici dostu bir arayiz
iceren is sliresi takip sistemi gelistirilmistir. Bu sistem, takim
emirleri icerikleri i¢in anahtar kelime gruplari ve tahmini
tamamlanma siirelerini &nermektedir. ikinci asamada,
Takim Uretim Planlama B&liimii tarafindan kullanilacak ve
periyodik Uretim planlarini optimize edecek matematiksel
model tabanli bir karar destek sistemi gelistirilmistir. Bu
model, projenin ilk asamasinda belirlenen tahmini streler
de dahil olmak Uzere birtakim parametrelerden
yararlanarak takim emirlerinin 6ncelikleri dogrultusunda
ekip ve lazer c¢alisma gizelgeleri olusturmaktadir.
Olusturulan matematiksel modelin ¢ozimi igin CPLEX ve
Gurobi gibi cgesitli ¢ozlculer kullaniimigtir. Matematiksel
modelin ¢6zlim siresi uzun strdGgi ve cahstirilan kisim
gercek problemin kiglk bir kismini kapsadigi icin sezgisel
¢O6zUm yontemlerine basvurulmustur. Sezgisel ¢6zim
yonteminin giktilari, matematiksel modelin optimal ¢6zim
ile karsilastirilarak sezgisel ¢6zim yénteminin performansi
degerlendirilmis ve firmaya sunulmustur.
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Tasima Arabalarinin Takibi ve Akilli Lojistik Yonetimi igin
Gelismis Karar Destek Sistemi

TUSAS Tiirk Havacilik ve Uzay Sanayi A.S.

Takim Elemanlari
Denizay AKBIYIK, Ece AKPINAR, Eren DAGSUYU, Sinem
OZEN, Miiserref Tuna ULUSOY

Akademik Danisman
Dog. Dr. Nilgiin FESCIOGLU UNVER

Firma Danigsmani
Sefa UYDURAN

Ozet

Endustriyel stireglerdeki siirekli gelisim, tretim tesislerinde
malzemelerin verimli ve dogru sekilde tasinmasini kritik bir
6neme sahip hale getirmistir. "Tasima Arabalarinin Takibi ve
Akilli Lojistik Yonetimi icin Geligmis Karar Destek Sistemi"
baslikli projede ele alinan temel sorunlar, tagima islemi
sirasinda malzeme bitinligiunin korunmasi ve ig lojistik
kaynaklarinin etkin kullanimidir. Projede, tasima arabalari
kullanilarak tasinan malzemelerin dijital ortamda uygunluk
denetimi ve eslestirilmesi yoluyla malzemenin hasardan
korunmasi amaglanmaktadir. Ek olarak, tesis iginde daginik
halde bulunan ve sayilari sinirli olan tagima arabalarinin
gercek zamanl konum izlemesi, darbogaz yaratan ve uzun
bekleme siirelerine sebep olan sorunlarin azaltilmasini ve
boylece i¢ lojistik kaynaklarinin daha verimli kullaniimasini
hedeflemektedir. Projenin amaci, tasima arabalarinin
konumu, belirlenen stok alanlarindaki miktarlari, kullanima
uygunluk durumlari ve igerik bilgilerini izleyebilen dinamik
bir karar destek sistemi gelistirmektir. Bu baglamda
uygulanacak yontemler arasinda, barkodlamayla tasima
arabasi izleme sisteminin kurulmasi, Ustel dizlestirme
sayesinde talep ve stok tahminlenmesi, matematiksel
model kurulmasi, bulanik mantik temelli kullanilarak stok ve
Pareto optimal modellerin gelistiriimesi ve stok
alanlarindaki tasima arabasi sayilarinin "Yeniden Siparis
Noktasi" yontemiyle kritik seviyelerinin belirlenmesi yer
almaktadir. Bu yaklasim, ihtiyaglara optimal sekilde yanit
verilmesini saglamak ve bu bilgilerin bir iliskisel veri
tabaninda dogru ve etkin bir sekilde saklanip yonetilmesini
amaclamaktadir.
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Ayna ve Mahruti Uretim Hattinda Tezgah Yerlesimi
Optimizasyonu ve Uretim Akisi Dengeleme Projesi

Tiirk Traktor ve Ziraat Makineleri A.S.

Takim Elemanlari
Aybike AKKAY, Melis Gul CINAR, Emine Giilten
DOKUMACI, Sila DOGAN, irem Nur PATIR, ilayda GONENG

Akademik Danisman
Dr. Ogr. Uyesi Salih TEKIN

Firma Danismani
Emre OCAL, Emre GEREN

Ozet

Tirk Traktor ve Ziraat Makineleri A.S.'de ayna ve mahruti
disli Gretim hattinda tezgahlarin yerlesiminden kaynaklanan
sorunlardan dolayi verimsizlikler bulunmaktadir.
Kullanilacak ¢6ziim yontemlerini belirlemek igin literatlr
taramasi yapilmistir. Mevcut hatti analiz etmek amaciyla
operasyonlarda is etlidi yapilmis ve elde edilen giktilara
gore deger akis semasi olusturularak deger katmayan
faaliyetler belirlenmistir. Deger akisi boyunca operasyonlar
arasindaki hareketi ve tezgahlar arasindaki rotayi
belirleyebilmek adina  spagetti semasi  gizilmistir.
Makinelerin taginacagi yeni alana makinelerin en iyi sekilde
yerlesimi icin matematiksel model tasarlanmistir. Modelin
sonucuna gore tasarlanan yeni yerlesim planinin spagetti
semasi cizilmistir. ki sema karsilastirildiginda hem tagima
mesafelerinde hem de lretim akisinda gozle gorilir bir
iyilesme gozlemlenmistir. Mevcut durumdaki tezgahlar
arasl tasinacak parca miktarinin belirsizligi ve tasima sikhgi
problemleri giderilmistir. Mevcut durumda tasima sistemi
olarak kullanilan forklift yerine AMR kullaniimasi
onerilmistir. Sonug olarak, Tirk Traktor ve Ziraat Makineleri
A.S.'de ayna ve mahruti disli Gretim hattinda tezgahlarin
yerlesim plani en iyi sekilde olusturularak Uretim akigi
dengelenmistir.

16



Endustri Mihendisligi Bélimi Bitirme Tasarim Projesi Finali
TOBB Ekonomi ve Teknoloji Universitesi, 16.Nisan.2024

Yedek Pargca Deposunda Verimlilik Artigi: Arayiiz ve
Simiilasyon Calismasi

Tiirk Traktor ve Ziraat Makineleri A.S.

Takim Elemanlari
Eda Zeynep BATUMLU, Batu DURUKAL, Cosku ERDEM,
Onat ERDEM, Sena KAPLAN, Ali KAAN KILIC

Akademik Danisman
Prof. Dr. Tahir HANALIOGLU

Firma Danigsmani
Halide SONMEZ

Ozet

Bu projede, Turk Traktor yedek parga deposunda yogun
insan  glclne dayali siparis toplama sirecinin
optimizasyonu ic¢in bir araylz tasarimi ve similasyon
calismasi sunulmaktadir. Mevcut sistemde siparislerin
toplanip paketlenme siirelerinin dngoriilememesi, glnlik
paket hedefleme ve ¢alisanlarin raflara atamalarinda
belirsizlik ve vyetersiz planlama gibi sorunlara vyol
acmaktadir.  Proje kapsaminda belirlenen sorunlarin
¢ozililebilmesi amaciyla, firmadan toplanan sipariglerin
raflardan toplanma sureleri ve Uriinlerin raf konumlari gibi
veriler analiz edilmistir. Kullanicidan siparis listesini
(malzeme adi ve miktari) alan ve raf bazinda toplama siresi,
Grunlerin stok durumu bilgilerini kullaniclya déndiren bir
arayliz tasarlanmigtir. Arayiiz sayesinde el terminallerinin,
dolayisiyla ¢alisanlarin raflara atanmasi islemleri otomatik
hale getirilmistir. SimUlasyon galismasi kapsaminda, raflar
ve sandiklama alani gorsellestirilmis, ekipman listeleri
olusturularak operatorler ile uygun raflara atanmistir.
Siparis toplama siireci ve toplanan siparislerin sandiklama
alanina goturidlmesi sidreci tasarlanmis, bu dogrultuda
similasyon modeli farkli zaman araliklari igin gahstirilmigtir.
Modelin ¢alistirlmasi sonucu elde edilen raflardan parga
indirme slreglerinin ¢ikti analizleri yapilarak darbogazlar
tespit edilmis, sandiklama alanindaki operator sayilari
degistirilerek ¢iktilarin analiz edilmesiyle ideal operator
sayilari  belirlenmistir. Bunlara ek olarak, yerlesim
diizenindeki optimizasyon firsatlari arastiriimig, parga
indirme slreglerindeki ekipman sayilarinin degistirilerek
¢iktilarin analiz edilmesiyle raf bazli ideal ekipman atanma
sekli belirlenmis ve raflardan indirilen pargalarin sandiklama
alanina gelis sirelerinin analiz edilmesi ile raf-malzeme
eslesmesi degerlendirilmistir.
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