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Kamu Kurumu Tesislerine CCTV Kurulum ve Entegrasyon
Projesi

AselsanNET

Takim Elemanlari
ipek BILGIN, Mehmet Berkay BOLCAL, Siimeyye COSKUN,
Beytullah Efe, Furkan KARADORUK, Pinar ORAL

Akademik Danisman
Dog. Dr. Aysegil ALTIN KAYHAN

Firma Danismani
Dogacan GUNEY, Abdullah Cagri ATILA

Ozet

Proje, Turkiye genelindeki bir kamu kurumunun tesislerinde
CCTV sistemlerinin kurulumu ve entegrasyonunun optimize
edilmesini amaglamaktadir. ilk asamada, &zellikle dogu
bolgelerindeki lojistik operasyonlar lizerine yogunlasiimis
ve Vehicle Routing Problem (Arag Rotalama) yaklasimi ile
siparislerin cografi ve zaman bazli 6nceliklendirilmesi
saglanmistir. Python ve OR-Tools kullanilarak gelistirilen
matematiksel model, (¢ aragla 12 tesise teslimat
yapilmasini  hedeflemis ve alternatif ¢6zimlerle
operasyonel verimlilik artirlmistir.  Bu sireg, dogu
boélgelerindeki operasyonel verimliligi artirarak zamaninda
teslimatlarin yapilmasini saglamistir. Projenin ilerleyen
asamalarinda hedefler basariyla gergeklestirilmis ve tim
Turkiye c¢apinda CCTV sistemlerinin  kurulum ve
entegrasyonu tamamlanmistir. Lojistik siiregler optimize
edilmis, ara¢ secimi gibi ek optimizasyonlar yapilmis ve
kullanim kolayhgi igin bir arayliz tasarimi gelistirilmistir.
Sonu¢ olarak, projenin llke genelindeki CCTV
entegrasyonlari verimli bir sekilde gergeklestirilmis ve
guvenlik tesislerine etkili bir kurulum saglanmistir.
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Elektronik Kart Uretiminde Darbogaz Analizi ve Kurulum
Optimizasyonu: AselsanNet igin Gelistirilen Matematiksel
Cizelgeleme ve Karar Destek Modeli

AselsanNET

Takim Elemanlari
Doga ALAY, Emine Selin CiFCi, Melike GULER, Merve
GURER, Deniz SOYDAS, Gézde YARDIMCI

Akademik Danisman
Dr. Ogr. Uyesi Salih TEKIN

Firma Danismani
Ali Kemal OZCETIN, Kiibra ERTURAL

Ozet

Bu proje, elektronik kart Uretim sireclerinde karsilasilan
planlama ve kurulum problemlerine ¢6zim sunmayi
amaglamaktadir.  Kurulum  gegislerindeki  verimsizlik,
kapasite uyumsuzluklari ve is emri Onceliklendirme
zorluklari; kaynak israfina ve teslimat gecikmelerine yol
acmaktadir. Bu kapsamda, Python tabanl bir cizelgeleme
modeli gelistirilmistir. Model; Uretim rotalari, kurulum
slreleri ve haftalik kapasite kisitlarini dikkate alarak 12
haftalik optimize bir Uretim ¢izelgesi olusturmakta,
¢6zlimiinde IBM CPLEX  optimizasyon motoru
kullaniimaktadir. Ornek bir uygulamada 100 is emri iceren
bir havuzdan 60’1 plana dahil edilebilmistir. Modelin
kullanici dostu hale getirilmesi igin Streamlit ile arayilz
gelistirilmis; kullanicilar sisteme veri yiikleyerek planlamayi
tek tiklamayla baslatabilmektedir. Ciktilar, GANTT grafikleri
ve teslimat ongoruleriyle gorsellestirilmistir. Ayrica modelin
dogrulugu, Excel-VBA tabanli sezgisel bir kontrol
mekanizmasiyla test edilmistir. Sistem, planlama siresini
dakikalara indirerek karar alma sireglerini hizlandirmakta
ve dretim verimliligini artirmaktadir. ERP sistemleriyle
entegre edilebilir yapisi sayesinde, kurumlar igin stratejik
dijital dontsim projelerinde etkin bir ara¢ sunmaktadir.
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Makine Ogrenmesi ile Yardimai Sanayi is Yiikii
Tahminlemesi ve Kalip Atama Karar Destek Sistemi

Beko Bulasik Makineleri isletmesi A.S.

Takim Elemanlari
ikra Yaren AKCA, Yusuf Kaan ATES, Ayse Sena BAKTIR,
Cemre COKELEKOGLU, Giilce Su UNAL

Akademik Danisman
Dog. Dr. Nilgiin FESCIOGLU UNVER

Firma Danismanlari
Ezgi AYDIN KADERLI, Muhammet CETIN

Ozet

Bu projede, Beko A.S.nin bulasik makinesi Uretiminde
kullandig1 pargalarin yardimci sanayi firmalarina verimli
sekilde atanmasini saglayan, yapay zeka destekli ve ¢ok
amagli optimizasyon temelli 4 farkli senaryo ile caligabilen
bir karar destek sistemi gelistirilmistir. Mevcut manuel
atama sireglerinin yetersizlikleri dogrultusunda; kapasite,
maliyet, doluluk orani ve sirdurulebilirlik kriterlerini
dikkate alan bir ¢o6ziim onerilmistir. Bu dogrultuda iki
asamali bir yaklasim benimsenmistir: ilk asamada, XGBoost
ve CatBoost algoritmalari ile firmalarin 12 aylik kapasite
tahminleri yapilmistir. ikinci asamada ise ®ncelikli hedef
programlama yontemi ile surdirdlebilirlik, dengeli is yuku
dagihmi ve minimum maliyet kriterlerine gbére atamalar
optimize edilmistir. Gelistirilen kullanici dostu arayiz
sayesinde sistem, kalip o6zelliklerini alarak en uygun
atamalari  otomatiklestirmekte ve manuel hatalar
azaltmaktadir. Uygulama sonuglari incelendiginde, yapay
zeka tabanl tahminleme modeli sayesinde doluluk orani
tahmin hatalari, geleneksel yontemlerle karsilastirildiginda
yaklasik %25 oraninda azaltilmigtir. Ayrica, dogru tonaj
araligindaki preslere yapilan atamalarda %38 oraninda
iyilesme saglanmis ve tek firmaya bagimliligin azaltiimasiyla
%32 oraninda tekellesme 6nlenmistir. Ek olarak, gegmiste
yapilan atamalar baz alinarak tahminlenen maliyet verileri
ile yaklasik %1,5 oraninda bir maliyet iyilestirmesi
beklenmektedir.  Sonug  olarak, TUBITAK  2209-B
kapsaminda destek kazanmis bu proje, Beko’nun dijital
donlsim hedeflerine katki sunarak Gretim planlamasini
iyilestiren ve surdlrdlebilir Gretim anlayigini destekleyen
yenilikgi bir ¢6zim sunmaktadir.
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SKDM’nin Cimento Sektorii Uzerindeki Etkileri ve
Alternatif iyilestirme Onerileri

GlobalX
Takim Elemanlari

Enis GULCU, Ahmet Berkay KURT, Semih PiRiM, Berkin
SEKERCI, Aleyna Ece YALAVAC,

Akademik Danisman
Prof. Dr. Burak BIRGOREN

Firma Danismani
Ekin ERTEPE

Ozet

Sinirda Karbon Diizenleme Mekanizmasi (SKDM), Avrupa
Birligi'nin (AB) karbon kagagini 6nlemek ve dislk karbonlu
Uretimi tesvik etmek amaciyla gelistirdigi bir mekanizmadir.
ilk asamada karbon yogun sektérler hedeflenmis olup
¢imento sektéri de bu kapsamda degerlendiriimektedir.
Cimento Uretim siireci, yiksek enerji tiketimi ve karbon
emisyonu ile dogrudan iliskilidir. Bu nedenle, AB’ye ihracat
yapan ¢imento Ureticileri karbon vergisine tabi olacak ve
rekabet avantajlarini surdirebilmek igin tiretim sireclerini
disik karbon salinimi hedefi dogrultusunda yeniden
yapilandirmak zorunda kalacaktir. Bu ¢alismada, ¢imento
Ureticilerinin SKDM kapsaminda karsilasacaklari vergi yuku
ve bu dlzenlemenin ekonomik etkileri bir lineer
optimizasyon modeli ile analiz edilmistir. Gelistirilen model,
farkh yatinm teknolojileri ve karbon vergisi senaryolari
cercevesinde uygulanmis ve  Python  kullanilarak
¢O6zimlenmistir. Toplamda alti senaryo altinda incelenen
model ayni zamanda farkh talep miktarlari igin de
calistinlarak dretim miktarlarinin nasil degistigi analiz
edilmistir. Ayni zamanda degerlendirilen teknolojilerden
biri olan atik 1s1 geri kazanimin muhendislik ekonomisi
analizi ile yatirmin geri donlsi hesaplanmistir. Bu
¢alismanin sonunda ilgili ¢imento fabrikasi igin yatirim
potansiyeli olabilecek teknoloji ve alternatif Urinlerin
belirlenmesi ile stratejik kararlarin alinmasinda katki
sunulmustur.
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Uretim Kapasitesinin Artirllmasi ve Darbogazlarin Tespit
Edilerek Giderilmesi

Has-El Teknik Savunma

Takim Elemanlari
Zeynep ALIC, Cagatay GUNGOZ, Boran GUVEN, Sila Elif
KUZUBASLI, Talia Sude TOY, Berker Egemen YILDIZ

Akademik Danisman
Prof. Dr. Burak BIRGOREN

Firma Danismani
Serkan UZ

Ozet

Bu galisma, Has-El Teknik Savunma firmasinin harp baghgi
Uretim hattinda verimliligi artirmak, darbogazlar
belirlemek ve Uretim kapasitesini gelistirmek amaciyla
yurtilmustir. Proje kapsaminda Uretim sireci analiz
edilerek islem siralamalari ve bekleme siireleri incelenmis,
darbogaz noktalari tespit edilmistir. Arena similasyon
programi kullanilarak mevcut sistem modellenmis ve
iyilestirme senaryolari olusturulmustur. Simdilasyonlar
sonucunda alternatif makine kullanimi gibi ¢6ziim 6nerileri
gelistirilmistir. Ayrica yeniden isleme ve hurdaya ayrilan
miktarlar hesaplanarak sistem bu verilerle simiile edilmis,
kaynak israfinin Uretim kapasitesi Uzerindeki etkileri
degerlendirilmistir. Darbogazlarin giderilmesi amaciyla yeni
makine yatirimi gereklilikleri belirlenmis ve kapasite artirimi
senaryolari hazirlanmistir. Bu senaryolar mihendislik
ekonomisi prensiplerine gére analiz edilmis; yatirimlarin
kisa vadede kendini amorti edebilecegi ve gelir artisi ile
kaynak  kullaniminda  sirdurdlebilirlik  saglayacagi
gorulmustlir. Sonug olarak, kapasite artigi igin somut
oneriler sunularak firmanin stratejik hedeflerine katki
saglanmistir.
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Operasyon Koruyucu Kalkan
HAVELSAN

Takim Elemanlari
Ezgi CINKILIC, Zeynep Sude EMIRDOGAN, Sila ERDAS,
Emine Beyza GULTEKIN, Gérkem OZGUR

Akademik Danisman
Dr. Ogr. Uyesi Salih TEKIN

Firma Danigmani
Duygu KATIRCI YESILTEPE, Berra GINAR

Ozet

Deprem, sel, yangin gibi afetler veya 6ngorilemeyen acil
durumlarda, yardim lojistigi streclerinin etkili sekilde
yuratilmesi kritik 6nem tasimaktadir. Mevcut sistemlerde
kaynak atamasi ve zaman gizelgeleme konusunda yasanan
plansizliklar; acil durum yénetimini olumsuz etkilemektedir.
Yirdtilen proje, modlar arasi tasimacilik ile yardim
unsurlarini minimum maliyetle ve talep edilen zaman
araliginda risk bolgelerine ulastirmayr hedeflemektedir.
Literatiirde yer alan benzer konudaki ¢alismalardan; mod
degisimini ve kati zaman kisitlarini icermesi ve rota
optimizasyonu yerine zaman cizelgeleme Uzerine kurulu
olmasi yonleriyle ayrilmaktadir. Karar destek sisteminin
arka ucunu olusturan matematiksel optimizasyon modeli,
yardim unsurlarini farkli modlardaki araglara atar, mod
degisimlerini planlar ve araglar icin zaman cizelgeleri
olusturur. Bu fonksiyonlara ek olarak; amag fonksiyonu olan
operasyonel maliyetlerin  minimizasyonu, acil durum
yonetimi operasyonlarinin verimliligi arttirmaktadir. Sistem
kullanici tarafindan girilen yardim cagrilarini girdi olarak
almakta ve ¢ikti olarak araglar igin maliyet etkin hareket
planlari olusturmaktadir. Modelin galisma siresinin yetersiz
kaldigi veya uygulanabilir ¢oziim lretemedigi durumlarda
sezgisel yontemler devreye girmektedir. Bu yontemler ile
en iyiye yakin bir ¢6ziim elde edilerek, operasyonel esneklik
korunacaktir. Kullanici dostu bir arayiiz ile sunulan karar
destek sistemi ile; insani yardim kuruluslarina, acil durum
yonetimi karar verme sireglerinde destek saglanmasi
amaglanmistir.
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Olasi istanbul Depreminde Kiiglikcekmece ilgesi Afet
Yo6netimi ve Kaynak Dagitim Optimizasyonu

Kiigiikgekmece Belediyesi

Takim Elemanlari
Atakan AKSOY, Tuna AYDIN, idilcan BALUKEN, Bahattin Efe
CiHAN, Alperen Kiirsat ER, Zeynep KANSU

Akademik Danisman
Dr. Ogr. Uyesi Gil CULHAN KUMCU

Firma Danismani
Yener KORKMAZ

Ozet

Bu proje deprem sonrasinda acil yardim lojistiginin en hizl
ve etkin sekilde organize edilmesini amaglamaktadir. Proje
kapsaminda Kugikcekmece Belediyesi'ne ait mevcut
depoya ek olarak belirlenen kriterlere gore Analitik
Hiyerarsi Streci (AHP) skorlariyla agirliklandiriimis p-center
yontemi kullanilarak yeni depolarin lokasyonlari tespit
edilmistir. Depolarda bulunan gida, su, ilag gibi hayati
tedarik malzemeleri belirlenen toplanma alanlarina
ulastirilacaktir. Deprem sonrasinda ulagim aginin durumu
kritik bir etken oldugundan iHA ve drone’lardan elde edilen
yol acikhk ve kapallik bilgilerine gore tedarik sireci
yonetilecektir. Arag filosunun kiiciik ticari araglardan
olugmasi géz 6niinde bulundurularak bu araglarin en kisa
surede erisilebilir yollari kullanarak toplanma alanlarindaki
talepleri en Ust diizeyde karsilamasi hedeflenmektedir.
Kuglk ticari araglarin erisemedigi bolgelere ise motorlu
araglarla tedarik saglanacaktir. Matematiksel modelde,
optimal birakilan yikiin belirlenmesi, araglarin kag tur
yapacaginin ve rotalarina iliskin kararlarin verilmesi gibi
kritik parametreler de entegre edilmistir. Ayrica
matematiksel yontemlerin hesaplama surelerini kisaltmak
amaciyla Optimisation-based, 2-opt, karinca kolonisi ve
ALNS gibi sezgisel modeller gelistirilmistir. Bu modeller,
belirli araliklarla gilincellenen yapi sayesinde degisen yol
durumu ve talep miktarlar dikkate alinarak en verimli
rotalama ve dagitim  planlarinin  olusturulmasini
saglamaktadir.  Sonu¢ olarak proje acil yardim
malzemelerinin en hizli ve etkin sekilde ihtiyag sahiplerine
ulastirilmasini hedefleyerek deprem sonrasi insani krizleri
en aza indirmeyi amaglamaktadir.
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Radyal Yapidaki Elektrik Dagitim Sebekelerinde Tie-
Switch Optimizasyonu

MRC Ar-Ge

Takim Elemanlari
Aybige ERGUT, Ali Eren KURT, Berkay KURTOGLU, Elif Sena
MIRAN, Zehra SONMEZ, Tugba SIMSEK

Akademik Danisman
Dog. Dr. Aysegiil ALTIN KAYHAN

Firma Danismani
Burak OzsoY

Ozet

Elektrik dagitim sebekelerinde enerji kayiplarinin azaltilmasi
hem ekonomik sirdirilebilirik hem de operasyonel
verimlilik agisindan kritik 6Gneme sahiptir. Mevcut dagitim
sistemlerinde tie-switch (bag anahtari)) agma-kapama
kararlari cogunlukla tecriibeye dayali olarak verilmekte; bu
durum, yik dengesizliklerine, verimsiz akislara ve ciddi
enerji kaybina ve buna bagh olarak maliyet artislarina yol
acmaktadir. Bu proje, s6z konusu kararlari optimize ederek
teknik enerji kaybini en aza indiren ve maliyeti azaltan
butlnlesik bir model gelistirmeyi amaglamaktadir. Calisma
kapsaminda gelistirilen model, toplam enerji kaybini (12R)
minimize etmeye odaklanan bir amag fonksiyonu Gzerine
kurgulanmig ve sistemin teknik kisitlari ile topolojik yapisi
dikkate alinmistir.  Baslangigta MINLP  yaklasimiyla
olusturulan model, biiylk veri setleriigin Genetik Algoritma
(GA) ile desteklenmis; ek olarak, tg¢ yillik trafo tiketim
verileri SARIMA modeliyle analiz edilerek gelecek talep
ongorileri optimizasyona girdi saglamistir. Model; sezgisel
yontemle iki farkh orta olcekli senaryo Uzerinde test
edilmistir. ilk senaryoda, mevcut sistemden %29 daha
distk enerji kaybi saglayan bir yapi onerilmis; ikinci
senaryoda ise bu oran %69’a ulasmistir. Topoloji
farkhliklarina ragmen elde edilen sonuglar, gelistirilen
sistemin hem teknik hem ekonomik anlamda gticli bir
potansiyele sahip oldugunu gostermektedir. Model, karar
destek sistemi araciligiyla kullaniciya sunulmakta; boylece
operator bagimhligr azaltilmakta ve veriye dayali, esnek ve
genellenebilir bir ydonetim sistemi saglanmaktadir.
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Yalin Uretim Yaklasimiyla Makine ve Uretim Planlama
Sistemi

Ozben Savunma

Takim Elemanlari
Nisan BALANTEKIN, Ayse DEVELI, Esra EYiBiL, Mert
GURPUZER, Doga ilayda SIiREK, Oykii Naz UZUNOGLU

Akademik Danisman
Prof. Dr. Tahir HANALIOGLU

Firma Danismani
Yagmur GUNES

Ozet

Ozben Savunma’nin iretim sistemini yalin Gretim bakis
acisiyla degerlendiren bu projede, (retim siirecindeki
verimsizlikler ve zaman kayiplari analiz edilerek iyilestirme
Onerileri gelistirilmistir. GZFT analiziyle mevcut durum
degerlendirilmis, ardindan Balik Kilgigi diyagrami ile temel
sorunlar sistematik bicimde siniflandiriimistir.  Sahada
yapilan gozlemler ve Spagetti Diyagramlari yardimiyla
operatorlerin  tekrar eden hareketleri incelenmis;
takimhane, CAM odasi ve depo gibi alanlar arasinda
gerceklesen yogun adimlarla zaman kayiplar tespit
edilmistir. Mevcut Durum Deger Akis Haritasi gikarilarak
deger yaratan ve yaratmayan adimlar belirlenmis, en fazla
israfin yasandigi Grln ailesi tGzerinde odaklanilmistir. Hata
verileri analiz edilerek H1 (mola) ve H17 (kalite onayi)
kodlarinin siirenin bliylk kismini olusturdugu gorilmas, bu
kodlara yonelik senaryolar Arena simiilasyon modeliyle test
edilmistir.  Simllasyon  sonuglari  %10-20 iyilesme
potansiyelini ortaya koymustur.
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Maliyet ve Zaman Kisitlarina Gore Rota Optimizasyonu
Petlas

Takim Elemanlari
Aysenil BOZDOGAN, Ahmet Ciineyt CEDIMOGLU, Burak
DAYAN, Emir Furkan OYA, Kaan Ozkan TAMER

Akademik Danisman
Dr. Ogr. Uyesi Giil CULHAN KUMCU

Firma Danigmani
Mehmet Akif HADIMLIOGLU

Ozet

Projenin amaci; Petlas firmasinin lojistik tasima
operasyonlarinda kullandigi rotalari optimize edecek karar
destek sistemleri kullanarak iyilestirmektir. Yapilan
galismanin sonucunda lojistik sireglerde zaman kisitina
uyacak sekilde operasyonlar igin harcanan masrafin
azaltilmasi hedeflenmistir. Proje kapsaminda, zaman kisitl
arag rotalama problemi (VRP) ile ilgili literatir arastirmasi
gerceklestirilmistir, mevcut  ¢alismalarda  kullanilan
yontemler degerlendirilerek projenin yontemsel yaklasimi
belirlenmistir. Projede bircok bagimsiz degisken ve
parametre bulundugundan uygun olan ydntemin Karisik
Tam Sayili Dogrusal Programlama olduguna karar
verilmistir. ilgili ydntem icin gerekli olan parametreler sirket
yetkilileri ile  kararlastiriimis, projenin  amaglari
dogrultusunda belirlenen karar degiskenleri ve gercgek
hayata benzer kisitlar ile matematiksel model insa
edilmistir. Bu cercevede ulastirma gorevlerinin zaman
kisitina uyacak bir sekilde toplam ulastirma maliyetinin
minimizasyonu  hedeflenmistir.  Proje  kapsaminda
mihendislerin kullanim kolayligi saglayabilmek ve soférin
navigasyonu i¢in modelin ¢alistigi ve sonug haritayi
gosteren bir arayliz tasarlanmistir, bu araylz Petlas
yetkililerine gosterilecektir. Proje sirecinde yapilan is
paketleri ile zaman gizelgelenmis, gelecek dénemlerde
alinacak aksiyonlar hakkinda bilgi verilmistir.
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Kapasite ve Termin Siiresi Belirleme Amagh Uretim
Planlama ve Cizelgeleme: Optimizasyon Modeli

ROKETSAN A.$.

Takim Elemanlari
Muhammet Emre ALTINTAS, Gékgen CETIN, ibrahim Melih
KAPCI, Ogulcan KORKMAZ, ismail Tufan TOPCUO&LU, Betil
TURGAZ

Akademik Danisman
Dog. Dr. Eda YUCEL

Firma Danismani
Serkan INCEL

Ozet

Bu proje, firmanin g ana Urin ailesi icin kurulacak yeni bir
Uretim tesisinde kapasite planlama ve Uretim cizelgeleme
sureglerini  belirli  kisitlar altinda optimize etmeyi
amaglamaktadir. Projenin temel hedefi, tretilecek rtinler
icin termin siresini belirleyerek toplam UGretim siiresini
minimize etmektir. Bunun yani sira, ekipmanlarin verimli
kullanilmasi, dretim onceliklerine uygun takvimlerin
olusturulmasi hedeflenmektedir. Uriin ailelerinin her biri
kendine 6zgii ekipman ve siireg yapisina sahip olup, ¢oklu
ekipman kullanimi ve prosesler arasindaki oncul-ardil
iliskiler Uretim planlamasini karmasik hale getirmektedir.
Ayni ekipmanin farkli proseslerde gorev almasi ve sinirh
sayida bulunmasi, ekipman atama problemini ortaya
¢ikarmistir. Bu kapsamda, iki agsamali bir ¢6ziim yaklagimi
benimsenmistir. ilk asamada, problem Karisik Tamsayili
Dogrusal Programlama (MILP) modeli ile tanimlanmis ve
Gurobi  ¢6zlmleyicisi araciligiyla Python ortaminda
¢6zilmistir. ikinci asamada, daha kisa siirede ¢éziimlemek
icin Shortest Processing Time (SPT) algoritmasiyla sezgisel
bir yontem gelistirilmistir. Model ciktilarinin kullaniciya
etkin sekilde sunulabilmesi igin, G¢ Urin ailesine Ozel
sekmeler igceren bir karar destek sistemi araylzi
tasarlanmistir. Uriinlerin Giretim siireglerini ve ekipmanlarin
kullanim  zamanlarini  gorsellestirilmistir.  Darbogaz
olusturan kaynaklarin tespiti, sirecin verimliliginin
artirilmasi ve farkli senaryolarin analiz edilmesi gibi pek ¢ok
acidan modelin uygulanabilirligi saglanmistir. Sonuglar,
firmanin stratejik karar sureglerine katki sunmakta ve
migsteri memnuniyetinin artirilmasina yonelik faydalar
saglamaktadir.
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Envanter Yonetimi icin Karar Destek Sistemi Tasarimi
TANAP

Takim Elemanlari
irem ALTINER, Edibe Sena BINGOL, Basak DEDEOGLU, irem
Zeynep DEVECI, Zeynep Melike KAVAKLI, Ayfer Ceren
UNAL

Akademik Danisman
Dog. Dr. Nilgiin FESCIOGLU UNVER

Firma Danismani
Osman GOKBEKIS

Ozet

Tanap Dogalgaz iletim A.S ile yiiriitiilen bu proje, firmanin
tedarik ettigi malzemelerin Malzeme Ihtiya¢ Planlama
(MRP) modeli ve tedarikgi se¢im modeli Gzerine yapilacak
galismalari icermektedir. Firma tarafindan paylasilan
verilerin incelemesi sonucunda uygun malzemeler igin
Yeniden Siparis Noktasi (ROP) yontemi ile minimum stok
degerleri ve segilen malzemelerin Ekonomik Siparis Miktari
(EOQ) yontemi ile maksimum stok degerleri bulunmustur.
Bdylece, firmanin manuel olarak yénettigi stok yonetiminin,
uygulanilan yéntemler sayesinde otomatiklestirme sureci
baslamistir. Projenin son asamasinda tedarikci segim
modeli Gizerine yogunlasiimistir. Dogru tedarikgi segiminin
saglanabilmesi amaciyla Analitik Hiyerarsi Sireci (AHP)
yontemi kullanilmistir. Tedarikgiler; kalite, fiyat, teslimat
siresi ve hizmet olmak Uzere dort temel kriter Gzerinden
degerlendirilmis, her bir kriter karsilastinlarak AHP
yonteminde kullanilan kriter agirhklari belirlenmistir.
Yapilan analizlerin kullanicilar tarafindan kolay erisilebilir
olmasi amaciyla Microsoft Access ortaminda bir arayiz
tasarlanmigtir. Bu arayiz araciligiyla, yalnizca malzeme
numarasinin girilmesiyle ilgili malzemenin adi ve 6nerilen
tedarik¢i gorintilenmektedir. Bu sayede, karar verme
sureci kolaylastirilmakta ve sistemin kullanici dostu bir
yaplya sahip olmasi saglanmaktadir. Uygulanan bu sistem
ile satin alma sireglerinde daha tutarli, veri temelli ve
glvenilir kararlar alinmasina katki saglanmaktadir.
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Kojenerasyon Tesisinin Bakim Onarim Planlamasi ve
Maliyet Analizi

TAV Holding A.S. Esenboga Havalimani

Takim Elemanlari
Begiim Naz CELIK, Selen DANACI, Nefin Nazli DINCER,
Goksu GOKGOZ, Yildiz Ceren TEKE, Ekinsu YILMAZ

Akademik Danisman
Prof. Dr. Tahir HANALIOGLU

Firma Danismanlari
Onur SEZGIN, Mert SAL

Ozet

Bu proje, TAV Esenboga Havaliman’nda bulunan
kojenerasyon tesisine ait bakim ve enerji (retim
sureglerinin  optimizasyonunu amaglamaktadir.  Proje
kapsaminda, 2015-2024 yillarina ait bakim & ariza verileri
analiz edilerek maliyet minimizasyonu saglanmis ve karar
destek sistemi gelistirilmistir. Enerji Gretim tahminlemesi
icin  ARIMA, Prophet ve Holt-Winters yontemleri
incelenmis; tesis verileriyle en uyumlu giktilarin elde edildigi
Holt-Winters yontemi tercih edilmistir. Ek olarak, Analytical
Hierarchy Process (AHP) yontemi kullanilarak kojenerasyon
sistemindeki 6nemli arizalar bulunmus ve Pareto analizi
kullanilarak dogrulanmistir. Bu analizin ardindan bes yillik
bir bakim plani gelistirilmistir. Geg¢mis yillarda yapilan
bakimlar ile ariza sikliklari 6 aylk periyotlara boliinerek
incelenmistir. Mevcut kosullar gbz onilinde
bulunduruldugunda, yilda bir kez yapilan bakimin sayisinin
ikiye ¢ikarilmasi durumunda ariza sikliginin azalacagl ve
maliyetten kar edilecegi onermesi yapilmistir. Boylelikle,
arizalardan kaynaklanan maliyetlerin distrilmesi, ariza
surelerinin ~ kisalmasi, ariza  sikliklarinin ~ azalmasi
beklenmektedir. Gelistirilen Python tabanli model ve
arayliz, glinlik Gretim-satin alma kararlarini optimize etme
ve maliyet karsilastirmalari yapma yetenegine sahiptir.
Sonug olarak, karar destek sistemi sayesinde sistemin
verimliligini ve kullanilabilirligini artirirken ayni zamanda
TAV Havalimani'nin sirdirdlebilirlik hedeflerine katkida
bulunmasi ve uzun vadede ekonomik fayda saglamasi
ongorilmektedir.
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Heterojen Filolu, Cok Periyotlu, Cok Duruslu En diisiik
Maliyetli Akis Problemi Optimizasyonu: Bir Lojistik Sirketi
Uygulamasi

UPS

Takim Elemanlari
Gurkan ASLANBAS, Elif ATAR, Ecesu BOZKURT, Atamert
DUMAN, Sitki Utku SEZGINER, Yagmur YILDIRIM

Akademik Danisman
Dog. Dr. Eda YUCEL

Firma Danismani
Enzel Ege SARI

Ozet

Bu projede, UPS’in Tiirkiye genelinde 81 il arasinda
gerceklesen kargo tasimaciligini en disik maliyetle ve
zamaninda gergeklestirmek amaciyla bir matematiksel
model gelistirilmistir. Model, paketlerin ana depolarda
islenmesi zorunlulugu, teslimat siresi ve arag kapasitesi gibi
temel kisitlar dikkate alinarak olusturulmustur. Her paket,
fiyatlandirma icin ana depoya ugramak zorundadir ve
buradan sonra baska sehirlere yonlendirilebilir. Teslimat
slrelerini agan paketler icin ceza maliyeti uygulanirken,
araclar belirli bir doluluk seviyesine ulastiginda hareket
edebilir ve yol Uzerindeki uygun sehirlere ugrayarak
teslimat gercgeklestirebilir. Model, zamanla genisletilmis bir
yapida kurgulanarak en uygun cizelgeleme ¢6zimi
sunmaktadir. Mevcut sireclerin iyilestirilmesi igin tarti
makinelerinin sayilarini artirmak veya yogun bdlgelerde
konumlandirmak énerilebilir. Onerilerin hepsi transferlerin
analizleri sonucunda agiga ¢ikan lokasyonlara gore senaryo
bazli incelenerek stratejik karar streglerine gikti sunacaktir.
Model Python  dilinde  Gurobi  ¢0zlcisi ile
¢ozdiurilmektedir. Ayrica olusturulan arayliz sayesinde
senaryolar farkli operasyonel hacim ve zamanlar igin
kullanicilar  tarafindan kolaylkla test edilebilecektir.
Gelistirilen model, isletme maliyetlerini azaltmayi, kaynak
kullanimini verimli hale getirmeyi, teslimat surelerini
iyilestirmeyi ve sirketin karbon ayak izini azaltmayi
amaclamaktadir.
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Yurt ici Dagitim ve ihracat Kapsaminda Sebeke
Optimizasyonu

Takim Elemanlari
Yusuf Eymen AVANER, Kutay AYDENIZ, Mustafa Akin
ESKiCi, Berke Eren ERTEM, Fatma GOZAGAG, Merve Ceylin
UGURLU

Akademik Danisman
Dr. Ogr. Uyesi Giil CULHAN KUMCU

Firma Danismani

Ozet

Bu projede, hizhi tuketim drinleri (FMCG) sektoriinde
faaliyet gosteren bir firmanin ¢ok katmanl tedarik zinciri
yapisinda karsilastigi operasyonel verimsizliklere yonelik
butlinlesik bir optimizasyon araci gelistirilmistir. Firma
blnyesindeki i¢ ve dis depolar arasinda yasanan kapasite
dengesizlikleri, depo kapasitelerinin etkin kullanilamamasi,
ylksek tasima maliyetleri ve musteri taleplerine zamaninda
yanit verilememesi gibi zorluklarin ¢6zimi hedeflenmistir.
Bu dogrultuda, matematiksel optimizasyon teknikleri
kullanilarak bir model olusturulmus ve bu model karma tam
sayili dogrusal programlama (MILP) temelli bir yaklagimla,
Python programlama dili araciligiyla fonksiyon tabanli
olarak uygulanmistir. Gelistirilen uygulama, ic ve dis
depolarin kapasiteleri, lojistik kisitlar ve musteri taleplerini
dikkate alarak uygun yurt i¢i dagitim plani olusturmaktadir.
Planlar, lojistik siireglerle entegre edilerek verimli bir
tedarik zinciri yonetimi saglanmaktadir. Ayrica, miusteri
taleplerine gbre optimize edilmis sevkiyat rotalari
belirlenmekte, ara¢ kapasiteleri ve stok durumlari
gozetilerek yurt disi dagitim stratejileri olusturulmaktadir.
Sistem, operasyonel riskleri azaltmakta ve karar alma
sureglerini desteklemektedir. Sureg takibini kolaylastirmak
amaciyla bir kullanici arayizi de gelistirilmistir. Calisma,
lojistik sureglerde maliyet etkinligini artirarak stirdirilebilir
iyilesme saglamayi amaglamaktadir.
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