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Anadolulet Havaalani Transfer Hizmeti Dinamik
Fiyatlandirma Sistem Tasarimi

Anadolulet

Takim Elemanlari
Ali Can Arslan, Gizem Giiles, Nilay ilaslan,
ibrahim Berat Tornaci, Ziya Ulas Ugurluoglu

Akademik Danisman
Dog. Dr. Hakan Giiltekin

Firma Danigmanlari
Merve Akdemir Ergel, Bahadir Akpinar, Kemal Yildiz

Ozet

Projede, Tiurk Hava Yollarinin bir markasi olan
Anadolulet’in yolcularina ek hizmet olarak verdigi sehirden
havaalanina ve havaalanindan sehre cift yonli transfer
hizmetinin  fiyatlandiriimasi  ele alinmistir.  Mevcut
durumda transfer hizmeti sabit fiyatlandirmayla
yapilmaktadir. Bu durum yan gelir elde edilememesine,
rezervasyonlarin son ginlere yigilmasina ve dolayisiyla
planlamanin glglesmesine sebep olmaktadir. Problemin
¢6zUmU icin Oncelikle her Anadolulet ugusundaki yolcu
sayisini ve her ugustaki yolculardan transfer hizmeti
kullanan vyolcularin oranini belirlemek (izere tahmin
modelleri kurulmustur. Modeller MS Excel VisualBasic ve R
dillerinde kodlanmistir. Bu modellerden elde edilen her
ugusun talep tahminleri ve uguslarin kalkis ve inis saatleri
kullanilarak arag¢ planlamasini kolaylastirmak amaciyla
JAVA kodlama dilinde alternatif gruplar olusturulmus,
iclerinden en iyi olabilecek alternatifler segilmistir. Her giin
icin ara¢ atamasini yapmak Uzere bu gruplar kullanan
Karma Tamsayill matematiksel model gelistirilmis ve CPLEX
programinda ¢dzdlrilmustir. Bu modelin giktisi olarak her
gruba atanan koltuk sayisi belirlenmistir. Gelir yonetimi
icin  fiyat  duyarliigina  bagh talep  tahminleri
olusturulmustur Bu talep tahminleri ve kapasiteler, EMSR-
a sezgisel algoritmasi ile farkli fiyat siniflarina atanan
koltuk sayisini belirlemek igin kullanilmistir.  Sistemin
hayata gegmesinden sonra toplanacak verilerle sistemin
kendi kendisine O6grenerek c¢alismasi igin yapay sinir ag
modelleri  olusturulmus ve MATLAB programinda
uygulanmistir.

Anahtar Kelimeler: Dinamik Fiyatlandirma, Gelir Yénetimi,
Talep Tahmini, Karma Tamsayili Model, Yapay Sinir Agi
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Bulasik Makinesi Uretim Montaj Hatti Dengeleme Sistemi
Tasarimi

Argelik Bulasik Makinesi A.S.

Takim Elemanlari
Furkan BARUT, Serra ELALDI, Burak iLOGLU, Ceren PEKER,
Anil SARI

Akademik Danismanlar
Doc. Dr. Kadir ERTOGRAL

Firma Danismanlan
Ertugrul EROL, Elif Gizem GOCER

Ozet

TOBB Ekonomi ve Teknoloji Universitesi, END 497 kodlu
Bitirme Tasarim Projesi dersi kapsaminda Argelik A.S.
Bulastk Makinesi Isletmesi ile vyapilan goriismeler
sonucunda Montaj-1 Hatt’'nda aksakhk olusturan
durumlarin oldugu belirlenip proje kapsaminda ele
alinmistir. Projenin amaci, isletmedeki tretim hatlarindan
biri  olan  Montaj-1  Hatt'nin  dengelemesi ve
iyilestirmesidir. Ayni zamanda g¢alisan adam sayisinin
azaltilmasi ve bu dogrultuda maliyetlerin azaltiimasi
hedeflenmektedir. Hat dengelemesi icin bir matematiksel
model CPLEX OPL’de olusturulmus ve iki farkli sezgisel
metot  uygulanmistir.  Bu  uygulamalarin  amaci,
operasyonlarin istasyonlara dengeli olarak dagitilmasini ve
operatdér atamalarinin  dengeli olmasini  saglamaktir.
Montaj-1 Hatti dengelemesi igin uygulanmis metotlar
sonucunda en verimli olanin Konum Agirlikli Dengeleme
Metodu oldugu vyapilan analizlerle tespit edilmistir.
Sezgisel metotlar disinda, Tampon Bolge Yerlestirme
Sistemi icin  Optimal Buffer Allocation Metot'u
uygulanmistir. Firmanin kolay kullanimini saglamak
amaciyla Konum Agirlik Dengeleme Metodu ve Tampon
Bolge Yerlestirme Sistemi igin bir karar destek sistemi
Microsoft Excel’de Visual Basic Makro programlama ile
uygulanmistir ve bir ara yiz tasarlanmistir. Bu sayede hatta
is-istasyon sayilari minimize edilmis ve Montaj-1 Hatti
dengelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Montaj Hatti Dengelemesi, Hat
Tasarimi lyilestirmesi, Karar Destek Sistemi, Multi-
Objective Minimizasyonu, istasyon Sayisini Minimize Etme
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Bulasik Makinesi isletmesi Degisken Taleplere Gore Karar
Destek Sistemi

Argelik A.S.

Takim Elemanlari
Hiima BILICi, Niliifer DAGLI, Ezgi GIFTCI, Zeynep OZEL, Ekin
Selen YAGAN

Akademik Danismanlar
Prof. Dr. Tahir HANALIOGLU

Firma Danigmanlari

Ezgi AYDIN, Alper YAVAS
Ozet
Arcgelik A.S, beyaz esya ve teknoloji alaninda yurtigi ve
yurtdisi faaliyet gdsteren Tiirkiye merkezli bir firmadir. ilgili
proje, Arcelik AS. Bulastk Makinesi isletmesi’'nde
gerceklestirilmistir. Mevcut sistemde, talep tahmini ve
Uretim  planlama tecribeye dayali bir sekilde
yapiimaktadir. Bu sebeple, talep degiskenliginden
kaynaklanan belirsizlik ile tedarik slrelerinin degiskenligi
karsisinda emniyet stok miktari dengelenememektedir.
Bunun sonucunda stokta tutma veya yok satma maliyeti
olusabilmektedir. Proje kapsaminda, siparis sireleri farkli
iki parga igin siparis yapilar incelenerek stokta tutma
maliyeti azaltilirken, ay sonu stoklari ve emniyet stoklari
dengelenmis ve talep tahminlerin gercege yaklastiriimasi
amaglanmistir.  Bu  amag¢  dogrultusunda literatir
arastirmasi yapilmis ve tasarimi etkileyen girdiler, ¢iktilar
ve kisitlar belirlenerek sezgisel modeller gelistirilmistir.
Talep tahminleri yapilirken gec¢mis veri analizlerinden
¢ikarilan  mevsimsellik katsayilari  kullaniimistir.  Birgok
alternatif ¢6zim denenmis ve maliyet analizleri sonucunda
en uygun yontem belirlenmistir. Bu ydnteme gore
tasarlanan karar destek sisteminde, kullanicinin parga
kodunu girmesiyle; ilgili parga icin siparislerin teslim
surelerine gore gereken ve uygun emniyet stok miktarini
da iceren siparis miktarina ulagilmistir. Bununla birlikte,
siparigin teslimine kadar olan aylarin tahmini ay sonu
stoklarina, talep miktarlarina ve 6nceden verilmis olan
siparis miktarlarina kolaylikla ulasilabilmesi saglanmistir.
Karar destek sistemi tasarimi, MS Access programinin
araylizi  kullanilarak ve ayni programin Visual Basic
programlama dili ile kodlanarak olusturulmus ve
kullaniciya sunulmustur.
Anahtar Kelimeler: Talep tahmini, emniyet stoku, sezgisel
model, karar destek sistemi, MS Access Visual Basic
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Riizgar Enerjisi Santrali Uretim Tahmin Modeli
Olugturulmasi ve Enerji Depolama Sistemi Kapasitesinin
ve Kullaniminin Belirlenmesi

Borusan EnBW Enerji

Takim Elemanlari
Alperen AYDOGAN, Pelinsu CELEBI, Emine Zeynep
KARAGOZ, Ekin SERT, Aras UYSAL

Akademik Danisman
Yrd. Dog. Dr. AYSEGUL ALTIN KAYHAN
Firma Danismanlan

Omer Emre ORHAN, Samet TUZUNOGLU
Ozet
Enerji piyasasinin isleyisi goz 6niinde bulunduruldugunda,
genel sistemin sorunsuz bir sekilde islemesi ve Uretici
firmalarin karlihiklarini azami seviyede tutabilmesi igin
rlzgar enerjisi santrallerinden (RES) Uretilebilecek enerji
miktarinin dogru bir sekilde tahmin edilmesi ve dolayisiyla
glin Oncesi piyasasina isabetli bir teklif verilmesi ¢ok
onemlidir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinda Gretimin
tamamen dogal olaylara bagl olmasi nedeniyle belirsizlik
yuksektir ve bu da enerji depolama sistemlerine (EDS)
duyulan ihtiyaci arttirmaktadir. Borusan EnBW Eneriji igin
piyasaya verilen teklif ile gergeklesen lretim arasindaki
farki dengeleyecek bir sistem olusturulmasi hedeflenmistir.
Enerji depolama sistemleri oncelikle fazladan veya eksik
Uretim durumlarinda sistemin daha etkin ¢alismasi igin
destek gorevi gormektedirler. Ayrica Diinyada enerji
kaynaklarinin giderek azalmasi sonucunda yenilenebilir
enerji kaynaklari ve Uretilen enerjinin depolanmasi blyuk
onem arz etmektedir. Bu proje kapsaminda, kisa ve orta
vadeli Uretim tahmin modelleri olusturulmus ve alternatif
enerji depolama sistemleri icin depo kapasiteleri
belirlenmistir. Gerceklesen Uretim ile taahhit edilen
Gretim miktari arasindaki dengesizligi azaltacak anlik depo
kararlarini veren ve depo isleyisinin takibini saglayan, kisa
sureli tahmin modelleri ile desteklenen bir algoritma
yazilmig ve karar destek sistemi olusturulmugstur. Veriden
alinan orneklem lizerinden algoritma ciktilan
incelendiginde firma gelirinde %4,16 artis saglanacagi
tespit edilmistir. Ayrica, depo hareketlerinin izlenebildigi
ve istenilen zaman araliklarina gore gelir ve depo
islemlerinin raporlanabildigi bir araylz hazirlanmistir.
Anahtar Kelimeler: Rlzgar Enerjisi, Tahmin Modelleri,
Enerji Depolama Sistemi, Kapasite Belirleme, Karar Destek
Sistemi
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Akilli Enerji Farkindalik Sistemi Projesi
Enerji Kaynak Planlama Adimi

EnerjiSA - Bagkent Elektrik Dagitim A.S.

Takim Elemanlari
Ayca BARLAS, Ali Cagdas BULGAN, Ugur Ozhan DEMLI,
Eren Can KARAOGLU, Damla YILMAZ

Akademik Danisman
Yrd. Dog Dr. Nilgiin FESCIOGLU UNVER

Firma Danismanlan
Tugrul ATASOY, Ozden ERCIN

Ozet:

Glnumizde nifus artigina bagl olarak enerji talebinin
artmasi, iklim degisiklikleri, geleneksel enerji kaynaklarinin
ekonomik, c¢evresel etkileri ve elektrik piyasalarinin
serbestlesmesi gibi nedenlerden dolayi enerji tretiminde
yeni bir arayisa gidilmis ve yenilenebilir enerji kaynaklarina
ve mikro sebeke kullanimina olan ilgi artmistir. Bu anlamda
Avrupa Birligi projesi kapsaminda TUBITAK destegiyle Gazi
Teknopark’ta, uygulamasini (lkemizde Baskent EDAS'In
gergeklestirdigi ilk mikro sebeke kurulmaktadir. Bu proje
ile kurulan bu mikro sebekenin enerji kaynak planlamasi
icin bir karar destek sistemi gelistirilmistir. Baslangigta
mikro sebekeye ait olan Uretim ve tlketim verilerinin
profilleri ¢ikarilmigtir. Planlama igin iki farkli yontem: akis
semasl yonetim modeli ve dogrusal programlama
kullaniimistir. Kurulan dogrusal programlama modelinde
amac¢ fonksiyonu, sebekenin ana sebekeye bagh veya
adalanmig durumlari igin glic kullanimini dengelerken ana
sebeke ve birincil musterileriyle sagladigi enerji
ahsveriglerinde operasyon maliyetlerini en aza indirgemek
olarak belirlenmistir. Modelin ¢ozdurilmesi igin CPLEX
kullaniimistir. Akis semasi yonetim modeli JAVA dilinde
kodlanmistir.  Kurulan modeller farkli senaryolar altinda
cahstinlmis ve farkli durumlara ne tir yanitlar verdigi
incelenmistir. Son olarak elde edilen tim sonuglariyla
birlikte model, mikro sebekede kullanilabilmesi amaciyla
firmaya sunulmustur. Firmanin yapilan sistemi kullanmasi
durumunda, senelik kazancin 86.159,151 TL olacagi
hesaplanmigtir.

Anahtar kelimeler: Mikro sebeke, mikro sebekelerde
kaynak planlamasi, elektrik alisverisi, yenilenebilir eneriji,
enerji depolama



Endustri Mihendisligi B6lumu Bitirme Tasarim Projesi Finali
TOBB Ekonomi ve Teknoloji Universitesi, 08.Nisan.2016

Servis Giizergah Optimizasyonu
FNSS Savunma Sistemleri A.S

Takim Elemalari
Kaan AYDOGDU, Mehmet Can BAYTEKIN, Unal Berk
CAPAR, Muammer DOLMACI, Gizem OZMEN, Suleyman
TOPDEMIR

Akademik Danismanlar
Yrd. Dog. Dr. Gultekin KUYZU

Firma Danismanlan
Semih YETIK

Ozet

FNSS Savunma Sistemleri A.S. personel memnuniyetini
arttiracak bir servis gilizergahi olusturma konusunda sorun
yasamaktadir. Bu sorun, rotalarin slrekli personelin
istegine gore degistirilmesinden kaynaklanmaktadir. Proje
kapsaminda, FNSS Savunma Sistemleri A.S. ig¢in personel
servislerine glzergah optimizasyonu yapilmasi
hedeflenmektedir. Mevcut durumda, servislerin belirli bir
rotasinin olmamasi sebebiyle, vakit kaybinda bir artma
olmasiyla birlikte, personelin motivasyonunda bir azalma
gorilmektedir. Problemi ¢ézmek igin 6ncelikle mevcut
sistem analiz edilip, problem ile ilgili literatlir taramasi
yapilmis ve benzer arastirmalar incelenmistir. Belirlenen
problem igin, personel adreslerinin yakinliklarina gore
kiimelenmesi, mevcut adres noktalari igin alternatif
duraklarin belirlenmesi ve bulunan duraklar icin servislerin
rotalanmasi olmak Uzere 3 asamali bir ¢d6zim yontemi
belirlenmistir. Cozimiin ilk asamasi igin, adres noktalarinin
kiimelenmesi amaciyla problemin matematiksel modeli
kurulmus ve CPLEX ILOG kullanilarak g¢ozdurilmistar.
Cozimin ikinci asamasinda, var olan adresler igin gesitli
kisitlar g6z o6niinde bulundurularak duraklar atanmistir.
Cozimin son asamasinda ise, tabu arama meta sezgisel
algoritmasi ile birlikte sezgisel yaklasimlar kullanilarak
rotalama islemi gergeklestirilmistir. Gelistirilen ¢6zim
ybntemi sayesinde, firmanin beklentilerini karsilayacak
sekilde servis guzergahlari olusturulmustur ve mevcut
duruma gore %4,21’lik iyilestirme saglanmistir.

Anahtar Kelimeler: Personel Servisi Rotalama, Kiimeleme,
Atama, Durak Belirleme
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Telekom Grubu Makine Etkinlik Analizi ve Uretim
Planlama Karar Destek Sistemi Tasarimi

Karel Elektronik A.S.

Takim Elemanlari
Mehmet Berk ANTEP, Ecem ASMA, Meltem Yeliz BURMA,
Arife Aylin CAN, Ebru DEMIR, Mehmet Gékhan OZEN

Akademik Danismanlar
Prof. Dr. ismail Burhan TURKSEN
Prof. Dr. Tahir HANALIOGLU

Firma Danismanlan

Nilgiin SERTPOYRAZ
Ozet
Karel Elektronik A.S.’nin temel faaliyet alanlari igcinde 6rnek
olarak gosterilebilecek konu baslklari, gosterge kartlari
tasarimi ve Uretimi, santral Uretimi, elektronik kontroli,
savunma sanayiine yonelik iletisim ¢6zlimleri ve anahtar
teslim projeleridir. Firma galisanlari, sistemsel yontemler
kullanmamakla beraber daha o6nceden edindikleri
tecribeler 1s18inda Uretim planlama yapmaktadir. Proje
kapsaminda yapilan ¢alismalar sonucunda; firma igin
glvenli stok seviyeleri belirlenmis, makinelerin etkinlik
seviyelerini gosteren sistematik bir dizen kurulmus ve
Uretim planlama yapacak karar destek sistemi
gelistirilmistir.  Makine etkinlik  seviyelerini  tespit
edebilmek igin uluslararasi kabul gérmis OEE (Toplam
Ekipman Etkinligi) yontemi, Microsoft Excel programi ile
sistemize edilmis ve bir verimlilik ©6lgme sistemi
gelistirilmistir. Diger yandan, dretim planlamanin ilk
asamasinda Cplex OPL programi kullanilarak matematiksel
bir modelleme olusturulmusg ve bu model Griin gruplari igin
ayhk tretim planlamasi yapmaktadir. Ayni zamanda bu
sistemle firmanin taleplerindeki sezonsallik
gbzlemlenebilmekte ve galisma takvimi olusturma imkani
saglamaktadir. ikinci asamada ise meta sezgisel
yontemlerden tavlama benzetimi algoritmasi kullanilarak
karar destek sistemi olusturulmustur. Karar destek
sisteminin baslangic ¢6zimi en erken teslim zamani
yontemi ile belirlenmektedir. Elde edilen sonug NetBeans
programinda kurulan tavlama benzetimi algoritmasi ile
iyilestiriimektedir ve haftalik bazda (retim planlamasi
olusturulmaktadir.
Anahtar Kelimeler: Makine etkinligi, matematiksel model,
karar destek sistemi, lretim planlama, tavlama benzetimi
algoritmasi
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Tarim Mahsulii Gézlemi igin insansiz Hava Araci Filosu
Belirleme ve Rotalama

Kayseri Seker Fabrikasi

Takim Elemanlari
ismail Hakki KARAMAN, Mahmut ibrahim ULUCAK, Merve
DONMEZ, Rabia Nur CAN, Teslime GUREL

Akademik Danismanlar
Yrd. Dog Dr. Glltekin KUYZU
Firma Danismanlan
Unver KAYNAK
Ozet
Hiperspektral gorintlileme; insan goziniin algilayabildigi
1stk digindaki dalga boylarinda da gorinti alarak, obje
hakkinda detayl analiz yapilmasina olanak saglamaktadir.
Kullanimi yayginlasmakta olan hiperspektral gorintiileme,
insansiz Hava Araglari(iHA) yardimiyla tarim arazilerinin
goruntiilenmesi  sonucunda hassas tarim, verimlilik
artirma, hastalik teghisi gibi amaglarda kullaniimaya
baslanmistir. Bu proje kapsaminda Kayseri Seker
Fabrikasi’'nin mahsul elde ettigi 20.144 adet arazinin
hiperspektral gérintilerinin alinabilmesi icin IHA filosu
belirlenebilmesi ve bu filonun rotalamasinin yapilmasi
hedeflenmistir. Arazi sayisinin ¢cok fazla olmasi ve arazilerin
daginik bir sekilde konumlanmasi nedeniyle kiimeleme
islemine ihtiya¢c duyulmustur. iHA’larin havada kalma
surelerinin kisith olmasi ve hiperspektral goriintilemenin
sadece gilnes 1s1ginin yiksek aciyla geldigi zamanlarda
gerceklestirilebilmesi kisitlari nedeniyle kapasiteli K-Means
algoritmasi uygulanmistir. Olusturulan kiimeler arasinda
rotalama yapilmasi, gerekli iHA sayisi belirlenmesi igin
minimum maliyet amaglar gozetilerek bir sezgisel
algoritma gelistirilmistir. Sezgisel algoritma; arazilerin etkili
ve verimli bir sekilde kontrollerinin yapilabilmesi icin
gerekli ekip-IHA sayisini, kontroller sirasinda izlenecek
rotayl ve arazilerin tamaminin kontrol edilebilmesi icin
gerekli olan efor gibi ciktilari vermektedir. Bu algoritma
Java platformunda uygulanmis  ve kullanimini
kolaylastirmak adina arayizle birlikte bir program olarak
sunulmustur. Biitin arazileri aylik periyotla kontrol
edebilmek icin gerekli ekip sayisi 4, IHA sayisi 8, gerekli
baslangic yatinmi 4.960.000 TL'dir. Bu uygulama ile
maliyetin % 7,6 azaltiimasi durumunda proje yatirimi
karsilanmaktadir.
Anahtar Kelimeler: iHA, K-Means ile Kimeleme,
Hiperspektral Gorlintileme, Rotalama
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Tiirk Kizilay1 Niikleer Afetlere Yonelik Afet Miidahale
Sistemi Tasarimi

Tiirk Kizilayi

Takim Elemanlari
Hande Nur Acikgdz, Seray Cakirgil, Tanay Demirel, irem
Sahan, Nihal Tekin

Akademik Danismanlar
Prof. Dr. Tahir Hanalioglu

Firma Danigmanlari
Pinar Ozkurt

Ozet

Proje kapsaminda Turkiye'yi etkileyecek herhangi bir
nikleer afet sonucunda Tirk Kizilay’'na dlsen
sorumluluklarin  ve miidahale planinin olusturulmasi
amaglanmistir. Bu konuda literatiir arastirmalari yapilmis
olup, Chernobyl ve Fukushima kazalari temel alinmistir.
Turkiye’deki mevcut sistem ve bircok (Glkenin afet
midahale planlari incelenmis olup, bir afet durumda
Kizilhag ve Kizilaylarin gorev ve sorumluluklari analiz
edilmistir. Arastirmalar sonucunda olasi bir niikleer afette
Tirk Kizilayi'nin gorev ve sorumluluklari tespit edilmistir.
Bu tespitler 1s1ginda, yasanmis en blylik kazalardan biri
olan Fukushiman nikleer kazasi buyukliginde bir kaza
gerceklesmesi durumunda Tirk Kizilay’'nin miidahale plani
olusturulmustur. Fukushima’da gozlenen degerlerden
yararlanilarak Akkuyu ve Metzamor Nikleer Santralleri igin
risklerin ~ analizi  yapimistir ~ Midahale  planinin
olusturulmasinda matematiksel modelleme ve kisit
programlama kullaniimistir. ilk olarak kisit programlama ile
tahliye, siginak ve iyodin tablet dagitimi gibi temel
gorevler, temel kisitlari saglayacak bir modelle farkh
senaryolar icin elde edilmistir. Sonrasinda midahale ile
insanlarin  maruz kalmasi  6nlenebilecek radyasyon
miktarini  maksimize eden bir matematiksel model
olusturulmustur. Afet durumunda uygulanan ilk midahale
olan iyodin tablet dagitiimasi konusunda ana modele
destek olmasi igin tabletlerin Kizilay’in hangi mevcut
deposundan temin edilecegi maliyet ve yolu goz onlinde
bulundurularak ek bir model olusturulmustur. Sonug
olarak Kizilay’a yol gosterici bir niteligi tasiyan afet oncesi,
afet ani ve sonrasini kapsayan bir rapor olusturulmustur.
Anahtar Kelimeler: Tirk Kizilayi, nikleer afet, miidahale
modeli, kisit programlama, matematiksel programlama
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LPG Dagitim Optimizasyonu
Tiirkiye Petrolleri

Takim Elemanlari
MerveCATMA, OzgeKUBILAY, BengiiTOLU, SelinYAZICI,
SebnemYILDIZ

Akademik Danismanlar
OmerSAATCIOGLU, EdaYUCEL

Firma Danismanlan
MehmetBARDAKOG LU,ErayTIMUR

Ozet

Bu proje kapsaminda, Turkiye Petrolleri (TP)'ne ait LPG
otogaz dagitim problemi ele alinmistir. Bu problemde, TP
istasyonlarinin  gunlik taleplerini farkh LPG tedarik
maliyetlerine sahip terminallerden karsilanmak Gzere,
TP’ye ait olan araglarin giinlik ikmal ve nakliye planlarini
olusturmak hedeflenmektedir. Amag, LPG tedarik
maliyetleri ve nakliye maliyetlerini en kiclUklemektir. Bu
kapsamda, yurt genelinde bulunan TP istasyonlarina ait
gunluk tahmini taleplerin temel girdiler oldugu, ginlik
galisacak minimum nakliye maliyeti ve LPG maliyeti
toplamini olusturacak bir lojistik optimizasyonuna ihtiyag
vardir. Proje kapsaminda, problemin amag ve kisitlarina
uygun bir karma tamsayill matematiksel model
gelistirilmistir. Ancak matematiksel modelin gergek hayat
problemi biyilklugindeki problemleri ¢ozmekte yetersiz
kalmasi nedeniyle matematiksel modele dayali bir sezgisel
yontem Onerilmistir. Sezgisel ydntem (¢ asamadan
olusmaktadir. ilk asamada, kiimeleme (Clustering) yéntemi
kullanilarak, terminal LPG maliyetleri ve istasyonlarin
terminallere  uzakhg  dikkate alinarak istasyonlar
terminallere atanmistir. ikinci asamada, istasyonlarin
gunluk taleplerini her terminal igin, o terminale atanan
ara¢ kapasiteleri ve araglarin giinlik calisma zamani
kisitlari  dikkate alinarak potansiyel ara¢ rotalar
belirlenmistir. Uglincii asamada, potansiyel arag rotalarini
girdi olarak alan rota tabanli matematiksel model
kullanilarak glinliik arag rotalari belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Ara¢ rotalama, dagitim lojistigi,
matematiksel model, kiimeleme sezgisel yontemi

12



Endustri Mihendisligi B6IumU Bitirme Tasarim Projesi Finali
TOBB Ekonomi ve Teknoloji Universitesi, 08.Nisan.2016

WCM Metodolojisiyle Uretim Alanlarinda Lojistik
Optimizasyonu
Unilever-Algida

Takim Elemanlari

Elif Nur Demirpolat, Zeynep Seyma Oztiirk, Nilda Uzgdren,
Ceren Vergili, Ceren Yilmaz
Akademik Danismanlar
Salih Tekin

Firma Danigmanlar

irem Unal Tirkmen
Ozet
Mevcut sistemde, Uretim hatlari paletlerle beslenmekte ve
malzeme tasinmasinda transpaletler kullaniimaktadir. Bu
durum  deger katmayan  aktiviteler  olusturarak
malzemecilerin is ylkinu arttirmakta, yigilmalara sebep
olmakta ve ergonomik olmayan ¢alisma ortamlar
yaratmaktadir. Projenin amaci, fabrikanin i¢ lojistik
aktivitelerini optimize edecek kapsamli bir milk run tasima
sistemi kurmak ve WCM (World Class Manufacturing)
metodolojisiyle iyilestirme saglayan ergonomik galismalar
yapmaktir. Problemin ¢6zimi igin matematiksel model
gelistirilmis ve Cplex Studio IDE programinda, aracin
katettigi toplam yolu minimize edecek sekilde kodlama
yapilarak optimal sonuca ulasiimistir. Programin makul bir
sirede sonug¢ vermemesinden dolayl sezgisel model
yaklagimina basvurulmus, Microsoft Excel Visual Basic
programinda kodlanmistir. insa sezgiseli ydntemiyle
baslangi¢ ¢6zimi alinmis, optimal sonuca yaklasmak igin
benzetiimis  tavlama  meta  sezgisel  algoritmasi
kullanilmistir.  Yapilan analizlerle, sezgisel algoritma
sonuglarinin matematiksel model sonuglarina iyi ve hizh bir
alternatif oldugu gorulmustir. Kullanici dostu bir arayiiz ile
olusturulan ZNEC Karar Destek Sistemi, malzeme
glincelleme, rota belirleme, go6tirilecek malzeme
miktarlari, stire tahmini ve gerekli raporlamalarin yapilmasi
gibi birgok islemi gerceklestirmektedir. Ayrica Golden Zone
konseptinde iyilestirmeler yapmak icin tasarimlar Sketch
Up’da cizilerek firmaya onerilmis ve firmada uygulamaya
gegirilmistir. Plansiz bir sekilde yapilan malzeme tasima
sisteminin  yerine milk run sisteminin kullaniimaya
gegirilmesiyle, hat baslarindaki malzeme yigilmalar
mevcut duruma gore %81 azaltilmis ve transpalet kullanimi
ortadan kaldinlmistir. Projenin uygulanmasi igin gerekli
altyapr firmada hazir olup yaz doneminde ZNEC'in
uygulamaya gegirilmesi planlanmaktadir.
Anahtar Kelimeler: Milk Run Sistemi, Periyodik Arag
Rotalama, Sezgisel Model, Benzetilmis Tavlama
Algoritmasi, Karar Destek Sistemi
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DETAYLI PROGRAM

Saat Proje Konusu

09:30-10:00 Arcelik - Bulasik Makinesi Uretim Montaj Hatti
Dengeleme Sistemi Tasarimi

10:00-10:30 Karel Elektronik - Telekom Grubu Makine
Etkinlik Analizi Ve Uretim Planlama Karar
Destek Sistemi Tasarimi

10:30-11:00 Turk Kizilayr Nukleer Afetlere Yonelik Afet
Mudahale Sistemi Tasarimi

ARA — 15 dakika

11:15-11:45 Argelik - Bulasik Makinesi isletmesi Degisken
Taleplere Gore Karar Destek Sistemi

11:45-12:15 FNSS Savunma Sistemleri A.S.- Servis Glizergah
Optimizasyonu

OGLE ARASI

14:00 - 14:30 | Unilever Algida - WCM Metodolojisiyle Uretim
Alanlarinda Lojistik Optimizasyonu

14:30-15:00 | Anadolulet - Havaalani Transfer Hizmeti
Dinamik Fiyatlandirma Sistem Tasarimi

15:00-15:30 | Kayseri Seker Fabrikasi — Tarim Mahsuli
Gozlemi icin insansiz Hava Araci Filosu
Belirleme Ve Rotalama

ARA — 15 dakika

15:45-16:15 | TP Petrol Dagitimi  A.S. -LPG Dagitim
Optimizasyonu

16:15—-16:45 | EnerjiSA - Akilli Enerji Farkindalik Sistemi
Projesi Enerji Kaynak Planlama Adimi

16:45—-17:15 | Borusan EnBW Enerji - Rlzgar Enerijisi Santrali

Uretim Tahmin Modeli Olusturulmasi Ve Enerji
Depolama Sistemi Kapasitesinin Ve

Kullaniminin Belirlenmesi

17:15 - 17:40 POSTER YARISMASI

ARA - 10 dakika

17:50’den itibaren ODUL TORENI ve KOKTEYL
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